LA COMPETENCIA CIENTIFICA EN EL AULA DE CIENCIAS. Ejemplos

1- Enzimas (accion de la catalasa)

2- El problema de las quemadas por el Sol

3- Disipacion eficaz del calor. ¢ Por qué tengcsuwrajas tan grandes?
4- ¢ Qué tejido abriga mas?

5- Teorias enfrentadas: ¢,caldrico o cinética?

6- Difusion de un gas

7- ¢ Cual es el mejor papel de cocina?

8- ¢ Me estan envenenando?

1- Enzimas (accion de la catalasa)
Planteamiento del problema:
Unas gotas de agua oxigenada sobre una heridagamoieo formacion pequefias
burbujas de oxigeno. El oxigeno se genera al adegonerse el agua oxigenada por
accion de unos catalizadores llamados enzimasniessen la sangre.
Para estudiar la accidn de las enzimas sobre al@dgenada, sustituiremos sangre por
levaduras que también contienen el mismo tipo deres.
Las preguntas que se plantean son:

a) ¢Se puede acelerar o retardar el desprendindent@igeno de alguna manera?

¢, Coémo hacer medidas?
b) Sise consume el agua oxigenada, ¢también se cenkuanzima?

Orientaciones para su resolucion. Posibles ayudasmanistrar

Se trata de medir el gas oxigeno generado por shgsxsicion del agua oxigenada.
Los factores que se pueden estudiar son: la caacént del agua oxigenada y la
temperatura a que actua.

Los datos que se pueden medir son: el volumeryaa @n tiempo determinado en
funcion de la concentracion o de la temperatura

Competencias especificas que se trabajan

2- El problema de las quemadas por el Sol
Planteamiento del problema:
Una exposicion prolongada a los rayos de Sol egrpsh, debido a la accion de los
rayos ultravioletas. Es importante protegerselgiena
manera.

N ‘ Marco (el chico de la derecha), se aplica una crema
“W = bronceadora, Andrés (a la izquierda), dice quéabas

con mojarse con agua, para tener proteccion del Sol

Debes investigar.

| a) Si el agua protege de los rayos ultravioletas del
Sol.

b) Si las llamadas “cremas solares protectoras”,

realmente protegen de los rayos ultravioletas.

_




c) Sibasta con quedarse a la sombra de una son@riliplaya, para quedar a
cubierto de los ultravioletas.

Orientaciones para su resolucion. Posibles ayudasaistrar

En primer lugar debe quedar claro el significaddpteteccion” solar, que debe fijarse
en absorcion de los rayos UV.

A continuacion, se suministran a los “investigas$dr cartulinas pintadas con
pigmentos que cambian de color con la radiacidavitilada o algun otro objeto con
esta propiedad.

Se trata de cubrirlo con agua o con una cremagimt i exponerlo al Sol. Si cambia
de color significa que el agua no absorbe los réas

Es importante fijar unas variables: La profundidatiagua en que se sumerge. El
grosor de la capa de crema protectora; el tiempxgesicion al Sol. La inclinacion de
los rayos solares...

3- Disipacion eficaz del calor. ¢ Por qué tengo usarejas tan grandes?
Planteamiento del problema:

Un elefante africano y un elefante de la Indiaspugue viven en habitats diferentes,
disponen de distinto sistema de refrigeracion.erdn una funcion “refrigeradora” las
grandes orejas del elefante africano?

Orientaciones para su resolucién. Posibles ayudasaistrar

En primer lugar debe quedar claro el significad6rd&igeracion”, que debe
interpretarse como transferencia de calor del cudgbanimal al ambiente.

Es necesario un modelo que imite las grandes adejasdefante africano y mostrar que
es un sistema de disipacion del calor mejor quecearde él.

El modelo pueden ser dos latas de refrescos wealilenas de agua a una cierta
temperatura (p. ejemplo 40°C). Una de las lategalpegadas dos laminas de un metal,
por ejemplo cobre. Se mide el cambio de temperakiragua en cada una de las latas
en funcion del tiempo

4- ¢ Qué tejido abriga mas?
Planteamiento del problema:

De tres muestras de tejidos debes investigar euéllas es
mejor tejido de abrigo para un dia ventoso de maie




Orientaciones para su resolucion. Posibles ayudasaistrar

En primer lugar debe quedar claro el significaddateigar”, que debe interpretarse
como “aislamiento térmico”, es decir dificultad @da transferencia de calor del cuerpo
de la persona al ambiente.

Es necesario un modelo que imite el cuerpo dgparsona, cubierto por cada una de
las muestras de tejido.

Una lata con agua a una determinada temperatyvar{sua la del ambiente), envuelta
con el tejido. Hay que controlar la temperatureagea en funcion del tiempo.

5- Teorias enfrentadas: ¢ caldrico o cinética?

Hay muchas maneras de que un objeto aumentengertatura: ponerlo al Sol,

acercandole a un radiador en marcha, sumergiéedahgua caliente.... ¢ Se te ocurren

mas?

Los cientificos discutieron durante afios cualdds teorias explica mejor por qué un

objeto aumenta de temperatura. Las dos teorias eran

- Lateoria del cal6rico, que supone que el calecuta, al igual que un fluido. Es
decir un objeto gana calor, porque le entra deptacedente de otro objeto a
mas temperatura
- Lateoria cinética, que supone que la temperaeiten material aumenta,

debido a que se consigue que las particulas qoefoel material, adquieren
MAas movimiento, cosa que se puede conseguir birecoptacto con un objeto a
mas temperatura, o bien porque se hace un tralsajo §obre el material.

Debes intentar que un material, en este caso, planmente de temperatura de dos

maneras distintas, una usando una fuente de gdbobtra sin usar ninguna fuente de

calor, para ello te suministramos un tubo de cartdambién dispondras de un

termémetro.

Una vez comprobado si consigues que la temperdéliglomo aumente por los dos

métodos, intenta aplicar cada una de las teotipsoeeso que has observado. Decide si

las dos permiten explicar el aumento de temperaliuenta decidir cual puede ser la

mas correcta de las dos teorias.

Orientaciones para su resolucion. Posibles ayudasaistrar

Se suministra a los estudiantes, unos 300 gateqlen forma de perdigones o
bolitas (de las usadas en pesca), un termometna palanza de sensibilidad 0,1 g.

Si se dejan en contacto con una fuente de caldensperatura aumenta, pero su masa
se conserva.

Si se introducen en un tubo de una longitud cal@@or ejemplo 1 m y se voltean un
centenar de veces, su temperatura también aunpentesu masa se mantiene
constante.

Aplicando cada una de las teorias a ambos caspsiesle demostrar que:

- Un aumento de temperatura no implica ganar masdaptw, si la teoria del
caldrico es cierta, @alorico no es un fluido que tenga masa.

- También se consigue aumentar la temperatura, sgsitlad de estar en
contacto con un objeto a mayor temperatura, siugobgsta con golpear o, lo
gue es lo mismo, realizar un trabajo fisico sobpamo. Por tanto en este caso,
hay aumento de temperatura sin entradeadt&ico




6- Difusion de un gas

PERFUMERIA

P

)

iComo huelel... ,Como se explica que los olores
se difundan por toda la casa? ¢, Como poner en
evidencia el proceso en que un gas se expande
por todas partes?

¢,Cual es el modelo que nos permite explicar las
propiedades de los gases?, por ejemplo: los gases

me gusta el olor

del dinero

'N Y=  son faciles de comprimir; si aumentamos su
\\ %T_H : temperatura, se dilatan; se difunden con
\\ fa_cnldad... ]
Si destapamos un frasco con amoniaco, el olor se

expande por toda la sala. ¢ Como podemos poner
B en evi'dencia el proceso c_le difusién del
ST amoniaco? ¢A qué velocidad se difunde el
amoniaco? ¢ Corresponde la velocidad de difusionaceslocidad a que se mueven las
moléculas de amoniaco?
Para encontrar una respuesta a las preguntas,soo@skete en una propiedad del gas
amoniaco: se trata de una sustancia de caracteob@agor tanto un indicador acido-
base cambiara de color en contacto con el amoniaco.

Orientaciones para su resolucion. Posibles ayudasaistrar

Se trataria de seguir el proceso de difusion cobgmdo como va cambiando el color
de un indicador acido-base. Para evitar la préselet gas amoniaco en la sala, la
difusion se hace a través de un tubo transparemteyyo interior se ha colocado una
tira de papel indicador.

Es posible medir la velocidad de difusion del gasriaco a traves del aire del interior
del tubo, si previamente se han marcado unas diatasea en el tubo o en la tira de
papel indicador y se miden los tiempos entre ¢aimte que empieza la difusion y los
instantes en que el papel va cambiando de colamprénde el hecho de que, a pesar de
que las moléculas se mueven a grandes velocidad#ifysion es lenta. Se interpreta
aplicando la teoria cineticomolecular de los gasksiovimiento de las moléculas es
caotico y hay numerosos choques.

7- ¢ Cual es el mejor papel de cocina?

Mucha gente usa papel en rollo para secar las cogjaslas de la cocina. Pero no todos
los tipos de papel de cocina secan igual. Hoy ldrendorge le ha encargado comprar
papel de cocina al volver de la escuela, pero ha ldicho de qué marca lo queria.
Jorge ha entrado en el supermercado” y ha enconpegetl de cocina de tres precios
diferentes y ha decidido comprar un rollo de aadae e investigar después cual es el
de mejor calidad.

¢, Qué significa para ti “el de mejor calidad™?. l&ase a tu idea de “calidad”, ¢ Qué
experimentos propones para decidir?

Orientaciones para su resolucion. Posibles ayudamistrar




Los posibles criterios para decidir “la mejor catidincluyen: la capacidad de retener
el agua u otros liquidos, no deshacerse faciengna vez humedo, la resistencia a la
rotura al estirarse...

Se suministra una balanza, un recipiente para @ae, una regla.

La capacidad de retener agua se mide por el aordergeso una vez mojado, sin
gotear

8- ¢ Me estan envenenando?
Como a quimico o quimica que trabajas en un lairwade la policia
cientifica recibes la siguiente carta:

Instituto de investigaciones
Avd. Inspector Puerro, 222
08080 BARCELONA

Sefiores:

Me dirijo a ustedes porque sospecho que alguienidenpresa intenta
envenenarme

mezclando vidrio en polvo con el azdcar que traeébello que acostumbro a
tomar a la hora de desayunar. Mi doctor estd cagderjue se trata de vidrio en
polvo.

Mi secretaria me ha recordado que ustedes sontegpeentificos. Es por esta
razon que les envio una muestra del supuestoddzgee he encontrado esta
mafiana, rogandoles que lo analicen y digan si osigsexhas son ciertas.

Por favor, envien un informe detallando en lo pesi:

a) Hay vidrio mezclado con el azlcar y qué pruéilaashecho

b) En el caso de que hayan encontrado vidrio, mlgmaje de vidrio de la
muestra.

Cordialmente y muy preocupado:

En el informe:

- Detalla el procedimiento que has seguido.
- Indica los calculos que has hecho

Orientaciones para su resolucion. Posibles ayudasaistrar

La “muestra” se hace mezclando azucar con vidneniente triturado, que se consigue
a basa de pulverizar a golpes de martillo un tub@mksayo, que por precaucion se ha
envuelto con un pafio.

Se espera que los estudiantes recuerden métodosepigracion de mezclas
heterogéneas.




