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El grup de treball “Marti i Franques”

Entre els anys 1979 i 1992 va funcionar dinSeiitre Didactic de Ciéncies Experimentalsl Col-legi
Oficial de Doctors i Llicenciats en Filosofia itites i en Cienciesl grup “Marti i Franqueés”.

Durant aquests anys els seus membres van andimtaco fitxer d’experiments, van col-laborar en
nombroses escoles d’'estiu de secundaria, van pofiitres i van dur a terme nombroses activitats d
divulgacié de la fisica i de la quimica.

L’arxiu que es pot consultar aqui, és una reculedditxes de treball, a les quals s’han anatiafexdtres
en els Ultims anys.

El grup inicial va esta format p&texandre Gil (coordinador)Adela Barral; Mercé Izquierdo; Ricard
Llorens i Josep Corominas Posteriorment s’hi van incorpordfiaria Fanés Maria Teresa Lozang
Lidia Rodrigo ; Maria Vilella i Julia de la Villa

Antoni de Marti i Franques (Altafulla, 1750 — Tarragona, 1832) va ser un gf@ncatala, experimentador
incansable va cultivar molts camps de les diferdissiplines cientifiques: quimica, botanica, mategia

Noble, de la casa pairal d’Ardenya, a Altafullaparenat sovint, per aixdjarti d’Ardenya.
Estudia a Cervera (1762-64). Membre de la Sociétanids del Pais de Tarragona des de la
seva fundacié (1786), fomenta la indUstria dedil teixits fins de cotd i el conreu de les
oliveres. Membre de I’Académia de Ciéncies NaturAiss de Barcelona (1786), hi llegi
diverses comunicacions, principalment sobre I'andk I'aire:Sobre la cantidad de aire vital
que se halla en el aire atmosféri¢tir90), on feia algunes rectificacionkavoisier Membre

de I'’Académia Medicopractica de Barcelona (1790prksenta una famosa comunicacio:
Sobre los sexos y fecundacién de las plat@91). Col-labora amb els cientifics francesos en
el mesurament del meridia de Paris pels Paisosa@atdtl 1798 s'instal-1a a Tarragona, on
reuni una gran part de la seva biblioteca, undecaié mineralogica, un laboratori
meteorologic i material d’experimentacié de lespta. En 1800-01 visita les universitats i les
academies de Paris, Londres, I'Haia, Amsterdam s&iules. El 1811 era a Tarragona, durant el setgeleonic;

fou ferit, i una part dels seus manuscrits forestrdiéts. Residi a Barcelona en 1829-30

(Gran Enciclopédia Catalana)
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ACIDS | BASES. INDICADORS

Ous gravats
Recobrir amb cera un ou, amb un punxé marcar oetles parts de cera que volem que quedin en baix

ratlleu.
Deixar I'ou en dissolucié d'acid acetic o HCI ndbluit.
L'acid reacciona amb el carbonat de calci de Iscelale I'ou

Sortidors que canvien de color (d'amoniac i d'HCI)

Quan el matras ha quedat ple amb HCI, es
tanca amb un tap travessat per un tub de
vidre llarg. Es capgira i I'extrem del tub es
submergeix en una diss. aquosa d’'ataronjat
de metil. La solubilitat del HCI fa que la
pressio dins el matras disminueixi i "xucli"

H,SO, —

ua ) l'aigua amb indicador. Es forma un sortidor
NaCl que per l'acidesa del HCI canvia a color
vermell.

El mateix, pero obtenint amoniac a partir de Ca¢@MNH4CI. Es capgira i es submergeix en dissolucié
aquosa de fenolftaleina. Sortidor vermell.

Canviar el color de les flors

a) Per immersid: preparar una mescla d'éter idkidrd'amoni (10:1, en volum). Submergir les flors.
Canvis:

Roses vermelles o rosades a verd; gerani rosala@ampaneta blava a verda; heliotropi a verd;
miosotis a verd; flors blanques a groc; Flors camégre; flcsies blanques i rosades a groguegsila
verdes

El color roman unes hores, després la flor retatmalor original

b) Per absorcié de colorants: Es submergeix I'extte la tija de la flor, acabada de tallar en una
dissolucio d'un colorant.. També es pot injectalaeija.

Colorants per emprar: Verd malaquita, violeta dilaai fucsina

c) Altres canvis: Les violetes submergides en fietdesprés rentades en aigua tébia queden descolo
roses. Les roses es decoloren ambp SO

Colorants atrtificials en el vi

Maneres de saber si un vi ha estat acolorit adifitent:

a) A una petita quantitat de vi s’afegeix un tres<@®H. Si el vi agafa una tonalitat verdosa, el cgor
era natural. Pero si es forma un precipitat vi@aistien colorants de mores o de llavors de sailes
forma un solatge vermell, es tracta de remolabias blau clar, de tornassol.

b) En un recipient de vidre es posa una petitatitade vi i s'afegeixen unes gotes d'amoniac. Es
remena: la mescla agafa color verdoés. S'introduesxtira de llana blanca. Es treu quan esta ben
amarada. Es deixa escorrer penjada verticalment psa una gota d'un vinagre fort.. Si el vpég a
mida que la gota s'escorre per la llana, es vabdahe color blau. Si es torna de color vermeli ebnté
fucsina com a colorant

Les violetes canvien de color
El SG decolora les violetes. Aquestes violetes decoksasubmergides a aigua acidulada amb unes
gotes d'ac. sulftrric, es tornen de color vermedpdsades als vapors d’amoniac, es tornen verdes.

aigua acidulada en atmosfera d’amoniac



Les flors canvien de color amb les cendres d'unagzrreta
Posar la cendra sobre els pétals i humitejar. erdres son d'oxids basics)

El HNO3 canvia el color de les flors
Submergir uns instants en dissolucio molt diluithN®Ds, la flor. Rentar amb aigua per treure l'excés
d’acid.

Colors sensibles a la calor
Una gota d'hidroxid d'amoni i unes gotes de fealdfha en 0,5 L d'aigua.
En escalfar el color rosa del liquid desapareixreéfredar retorna.

Acidesa total en el vi
Valorar amb NaOH 0,1 M. Per expressar en tartamidtiplicar per 1,53

Acidesa de la llet veure també en aliments:

Usar tres mostres de llet: Mostra 1: llet frescasivha 2: llet que ha passat una nit a la neveratid @:
llet que ha passat una nit a temperatura ambient.

Pipetejar 25 mL de llet, indicar fenolftaleina. N&O,1 M.

L'acidesa s’expressa en quantitat d’ac. lactic

1 mL NaOH 0,1 M equival a 0,009 g d’acid lactic

El pH canvia durant I'electrolisi de l'aigua:

Primera versio: Usar cotdé mullat amb aigua déesti&, col-locat en una capsula de Petri i unesgote
d'indicador universal. Fer electrolisi (15 V) i velels canvis de colors: acid a I'anode; basia@ide.
Segona versio: Patata tallada per la meitat. 8thidos petits pous (gratant amb un tub d’assag), e
claven en cada pou eléctrodes de grafit (0 mindkpis), es connecten a c.c. de 9V, s’hi afegeix
fenolftaleina als pous. Es veu canvis de colotieditador per formacié de ions OHEn desconnectar la
font, la coloracio de la fenolftaleina desaparki>qual cosa indica que hi ha un medi acid que la
neutralitza.

Acids i bases de Lewis

Usar la reaccio entre $@) i CaO(s) i entre Cfg) i CaO(s)

Dins una bossa de plastic gran, que tanqui bé (@rebiosses de congelats) es posa un tub d'asshiGaO
i es tapa. Ara la bossa s'omple de;6@de SQ.

Preneu el tub , sense obrir la bossa destapelfer@u com la bossa és desinfla.

Caracter basic de les cendres

Han de ser cendres procedents de la crema depl@at@provar que tenen caracter basic. Operad#rdelt
anys de "passar bugada": es bullia la roba blamtacendres que, per el seu caracter basic, reaccanb
els greixos de la bruticia

Canvis d'entalpia en la neutralitzacio

Tres vasos de precipitats de 40 amb aillament de porexpan. En el primer 109l 1,0
M; en el segon 100 chracid acétic 1,0 M.; en el tercer 100°cmid formic

Mirar temperatura i esperar que sigui igual ertrelsvasos.

Afegir a cada vas 100 éilaOH 1,0 M. Mirar temperatura en cada vas. Lepéeatures finals
son iguals, independentment de que I'acid sigubfteble.




ALIMENTS Analisi, conservaci6, composicio...

Efecte del pH en els pigments vegetals

Fer trossos molt petits de fulles de col vermélldofnbarda”) . Triturar-la en un morter amb unsr2b
d’aigua. Decantar. Omplir amb la dissolucié 5 tdlrs la meitat.

Tub 1: afegir HCI; Tub 2: afegir vinagre; Tub 3egif aigua; Tub 4: afegir bicarbonat; Tub 5: afegir
NaOH

Els pigments s6n antocianines

Pigments vegetals. Efecte del cuinat

Coure mostres de col “llombarda” (antocianineg)l verda (clorofil-les) i cebes (antoxantines) asos
amb 250 mL d’aigua. Coure 3 mostres de cada vardur

Mostra 1: afegir vinagre

Mostra 2: afegir aigua

Mostra 3: Afegir bicarbonat

Després de cuinar, conservar una part de l'aiguaodeié de la mostra en un tub. Posar una micada c
verdura en un vidre de rellotge. Comparar les rasstr

Resultats:
Antocianina Clorofil-la Antoxantina
Medi acid vermell verd oliva incolor
Medi neutre porpra verd incolor/groc
Medi basic blau verd brillant groc/taronja

Si I'ebullicié és molt llarga: clorofil-la: els als es desprenen, la verdura agafa color verd oliva.
Antocianines: sén molt solubles en aigua. La vexdig decolora.

Canvis de color en cuinar les verdures

El color verd brillant de llegums i verdures “s deg la clorofil-la. Els canvis de color son:

verd brillant— verd oliva- marr6

Depén també del pH de l'aigua de coccio.

La molécula de clorofil-la té un grup hemo quigen lloc de Fe. Un dels grups €HCH,[1 COOH
esta esterilitzat per un alcohol anomdfitat .

Escalfant en dissoluci6 lleugerament acida, s’elarel Mg i agafa el color verd fosc o ver oliva.
Escalfant fortament o medi més acid, s’hidroletéitol i agafa color marro.

Si la dissoluci6 es alcalina es separa el fitobsagliminar el Mg i agafa color ver oliva

Aquest és el motiu que les verdures i llegums esrc@mb bicarbonat

Acci6 del pH sobre les proteines de la llet

Caseinaes troba en forma de micel-les amb Ca, fosfatgamics, Mg i citrats. Quan baixa el pH es
trenquen els enllagos amb Ca i els fosfats. Laicageerd solubilitat. A pH = 5,2 es coagula i sapés
el cuallat. Queden les albumines i les proteémels fase liquida, formant el serum. Passat mpseels
descens del pH inactiva els bacteris productorsidilactic i queda el serum i el quall, sense fars®a
més acid lactic.

Si hi ha altres organismes s’arriba a formar alpresluctes com alcohol, aldehid aceétic, ac. acetic,
acetona, C®

Efectes de la calor

Sobre el midé. Els grans de midd que es trobdaxilza, formen una suspensio, perd no es dissolen.
Absorbeixen un 25 a 30% d’aigua, en un procés séler

En escalfar la massa de fer pa a una temperataraagia amb el tipus de midd, els granuls s’inflen
cop i absorbeixen una gran quantitat d’aigua, @andiaspecte, i comencen a desprendre molécules
solubles de mid6. A mesura que s’escalfa, contirugmentant de mida i la suspensié es fa més
translicida i viscosa. La viscositat disminueixseguir la coccid, pero torna a augmentar en refreda
El midé gelatinitzat s’hidrolitza molt més facilntemitjancant els enzims de 'aparell digestiu, aggs
d’hidrolitzar-lo.

Canvis en les pectines. Quan s’escalfen les vesdamaigua, les pectines es fan més solublesepass
l'aigua. Els efectes més importants s6n sobredetines intercel- lulars que actuen com a ciment en
I'estructura. A més solubilitat de les pectinessiua queda. La preséncia de iong'CMg?*

influencia en la cocci6.




Fabricacio del pa
Punt de partida: farina i aigua:

La farina téamilases enzims que poden hidrolitzardailosai I'amilopectinadel mido.
L’hidrolisi no té lloc en sec, comenga quan esafenbssa. El producte de I'hidrolisi més importsta
maltosa un disacarid.

El llevat converteix els sucres de la farina, jmb la maltosa en glucosa i, per fermentacié en
alcohol + CQ, que fa la massa esponjosa. A 55°C deixa d’'actuar

El gluten procedeix de les dues proteines de ladfgtiadina i gluteinaambdues formen un
complex elastic anomenat “gluten” que forma unxaaspessa que reté el £dins el pa. El gluten
calent és tou i no és elastic.

Efecte de la sal:

Influeix en la velocitat de fermentacio. Fa méxihle al gluten degut a I'accio inhibidora dels
enzims que degraden les proteines, els quals,sémeib de la sal, podrien degradar parcialment al
gluten.

Coccio del pa:

a) El CO; que s’ha format, s’expandeix
b) El midé es gelatinitza

c) Elgluten es coagula

Torrar o enfosquiment

La reaccié de Maillard: Els aldehids, cetones ualgsucres reductors es combinen facilment amb els
aminoacids, peptids i proteines formant primer hase de Schiff i després una glucosamina N-
substituida

La reacci6 de Maillard és:

OH
O O O
0Oc=0 + NOR 2 0OCONHO 2 [OC=NO +HO
O O O
aldosa aminoacid glicosilamina o carbonilamina basesdaiff (inestable)

cetosa proteina

Només els hidrats de carboni amb un grup carblmélpoden prendre part en aquesta reaccio. El pas
seguent és la formacié d'una cetona ciclica. Edslpectes per ara encara sén incolors.

Després el sistema perd gi@omenca el canvi de color.

Accié del HSQ en el enfosquiment: la sequéncia de reacciongatguniment es pot bloquejar per
addicié de HS® que es combina amb els grups carbonil lliuresdbéja la formacié de la base de
Schiff

Enranciment dels greixos

Molts microorganismes tenen enzim que degradegreigos.

primer pas: hidrolisi catalitzada per les lipasediglicérids — monoglicérids- glicerina i s'alliberen
acids grassos

segon pas: trencament oxidatiu dels acids grasseatuorats catalitzada per "lipooxidases”. Es farme
aldehids de cadena llarga (entrgi C14) d’intens olor a ranci.

Llet que es torna agre
Els bacteris presents a la llet (D) recent extreta de la vaca son productors d’agitid. Els
processos quimics que tenen lloc son:
lactasa lactasa
Lactosa0 0 O 0O - glucosdl 00O 0 0 - galactosa
Els monosacarids es converteixen mitjangant aftzeneen glucosa-6-fosfat
| finalment en ac. pirdvic. (10 reaccions i 8 enzidiferents)
L’ac. pirGvic es converteix en ac lactic. per I'anzc. lactic-deshidrogenas#@ mesura que es forma ac.
lactic, el pH va disminuint




Pigments en verdures

Clordfil-les i carotenoides: usar espinacs ovguti Triturar en un morter amb acetona(la quantita
suficient per tenir uns 3 chdle liquid verd). Decantar i separar per cromafagrafegir acetona amb el
tub capil-lar

\

capilar

taca verda de
pigments v

Accio de la bromelina

La bromelinaés un enzim proteolitic (hidrolitza les proteings¢ conté la pinya natural. (L’envasada, no
en porta , en haver estat escalfada).

Acci6 de la bromelina sobre la gelatina: Dissokligede gelatina en 20 émi’aigua calenta. Fer-ne 2
parts i posar cada part en un vas de 100 Afegir a un dels vasos 2 émle suc de pinya obtingut al
moment i a I'altra vas 2 chale suc envasat (o suc natural bullit). Deixaregrds i observar una hora més
tard els canvis en cada vas.

Demostracio de que la bromelina és una proteasgamaos tubs:

Tub I: dos trossos de 2 mm de gruix de clara diau € 10 cm de suc de pinya obtingut al moment.

Tub II: dos trossos de 2 mm de gruix de clara dlou + 10 cride suc de pinya de llauna

Tapar els tubs i mantenir-los a temperatura amigi@itt.

Amb ajut d'un capil- lar, dipositar 2 gotes de lasola de cada tub en una tira de paper cromatografic
Deixar assecar. Revelar amb una mescla de butanatatic-aigua (4:1:1) en un tub gran tapat. Glan
solvent arriba a uns 2 cm del final de la tiratres i es deixa assecar.

Es polvoritza el paper cromatografic ambhidrina, emprant un flascé polvoritzador. Col-locar elgrap
sobre una placa eléctrica que doni una calor <Damnparar el cromatogrames de les dues tires de.pape
Si hi ha hagut hidrdlisi enzimatica, el cromatogaasionara taques de color porpra separades.

Assaig del gluten

En una placa de vidre i amb una espatula es formagasta barrejant 56 g de farina amb 30 a 40 mL
d’'aigua destil-lada. La massa ha de ser homogeémitiagil. Formar una bola amb la pasta i deixagra
aigua durant uns 10 minuts. Amassar, en un codfaigua lent (uns 200 a 300 mL per minut). El midé
es separa en forma d’una suspensio lletosa memtréeg proteines del gluten romanen insolubles en
aigua. Quan es veu que l'aigua del rentat ja Burelde midd, s’escorre I'excés d'aigua del glugere
gueda, se li dona forma amb els dits, eixugantehqudin en quan. El gluten es torna enganxés ghan s’
eliminat I'excés d’'aigua.

Fer-ho per diferents farines, observant la consisaé I'elasticitat.

Bullir la bola de gluten durant 3 minuts, Estirardle nou. (si el gluten es deixa en aigua, serg bu
final fa olor de carn podrida)

Fabricacio6 de iogurt

Els microorganismes s6Rstreptococus termophilus Lactobacillus Bulgaricus

Mesurar 100 mL de llet en un vas net i tapar ampaper d’alumini. Escalfar a 80°C durant 10 min.
Refredar a 45°C i afegir 2 a 3 mL del cultiu deuidgmitjancant una pipeta (Aixecar el paper d’ahim
el menys possible). Deixar la llet 3 h a uns 45°C.

A intervals de 30 min. prendre mostres de 2 mL amdbpipeta. Valorar amb NaOH 0,01 M
(microbureta). S’obté un grafic com el seguent:

Vol.
NaOH

temps



Identificacio del tipus d’emulsidé
Dos tubs d’assaigs grans o dues provetes de 10fnmhLtap.
Proveta 1: 20 mL d'oli de cuina + 18 mL aigua delstila + 2 mL NaOH 1 M+ 0,5 mL ac. oleic
Proveta 2: 20 mL d'oli de cuina + 20 mL “d’aiguachd” (diss. de Ca(OH)sat.) + 0,5 mL d’'ac. oleic
Agitar vigorosament les dues provetes durant mpseigual. Es formen emulsions estables en uns 30 s
Buidar part de les emulsions en una capsula deifesalgar les superficies amb una mica d’'una
mescla dels colorants blau de metileé i Sudan lllagaroporcié 1:1. Observar el color de les emulsio
Explicacié dels resultats: en la proveta 1 I'ematgés oleat de sodi a la proveta 2 és oleat dé calc
En la primera proveta es forma una emulsié Oli/Aidghl blau de metilé és soluble en aigua. La
superficie s’acoloreix de blau. En la segona pVemulsio és Aigua/Oli, el Sudan Il és solubtedi i
I'emulsié s’acoloreix de vermell.

R. Salfield “Practicas de ciencia de los aliment&sf. Alcibia

Identificacié d'algunes emulsions freqiients en elliments

S’ha d’emprar la mescla de colorants solids 1:1 e metilé i Sudan Il

Aliments per provar: llet, nata, mantega, marganmaductes greixosos tous per untar, maionesa,
salses...

L'aliment que es prova es posa en poca quantitahendre de rellotge i s’ensalga una mica amb la
mescla de colorants (no remenar-los ara). Obsehaalor produit sobre la superficie de les emuksio

Acidesa de la llet

Usar tres mostres de llet: Mostra 1: llet frescasivha 2: llet que ha passat una nit a la neveratid @:
llet que ha passat una nit a temperatura ambient.

Pipetejar 25 mL de llet, indicar fenolftaleina. N&4O,1 M.

L’acidesa s’expressa en quantitat d'ac. lactic

1 mL NaOH 0,1 M equival a 0,009 g d'acid lactic

Acidesa del vinagre

Pipetejar 10 mL de la mostra i diluir fins a 100.mMesclar bé. Pipetejar 25 mL d’aquest vinagreitiilu
valorar amb NaOH 0,1 M i fenolftaleina

Calculs: g d’ac. acétic = 0,006 x mL NaOH 0,1 M1®0 mL de vinagre

Gelatinitzacié del midd

Explicaci6 del procés

Si s’escalfa una suspensié de mido6 en aigua, #&ges d’hidrogen que mantenen units els grans es
trenquen. L'aigua amara el mido i el gra s'inflaoi esclatar. Aquest procés s'anomena “gelatinifizac
La temperatura de gelatinitzacio és aquella emigasjnflen tots els grans de mid6. En aquestaagtap
una un augment sobtat de la viscositat de la ss&pehixd pot emprar-se com a indicador de que s’ha
assolit la temperatura de gelatinitzacio de la sosig.

Amb la gelatinitzaci6 el mido es fa més digestinslara les molécules ja no es troben tan estratame
agrupades i els enzims digestius poden arribamtaiior dels granuls de midé.

Temperatura de gelatinitzacié del midé

Mesclar 10 mL aigua i uns 0,5 g de midé en un tabghig. Escalfar la suspensié a uns 50°C al bany-
Maria i remenant. Refredar posant el tub sotadtixd’aigua. Treure una gota. Posar-la en un
portaobjectes i tapar amb un cobreobjectes. Exaralmaicroscopi, observant com els granuls s'inflen
rebenten. Repetir a 55°C, 60°C, 65°C... 80°C.

Observar el grau d’'inflament dels grans a cada ¢eatpra aixi com qualsevol ruptura que es pugui
apreciar.

Repetir la prova amb midé de blat, midé d’arrogjdénile blat de moro i midé de patata

Efectes de diferents substancies sobre el gel dé mi

Després de la gelatinitzacié queda una suspendicespessa. Roman liquida si es manté calenta,spero
es deixa refredar es forma una xarxa tridimensiqualreté tot el liquid present

Agafar 15 g de midé de blat de moro + 230 mL diaign un vas de 500 mL.

Mostra 1: afegir els 230 mL d’aigua lentament, fema pasta i diluir després per obtenir una
suspensio. Escalfar sobre una font de calor con§itata calefactora p. ex.) agitant regular i
constantment fins el 95°C. Retirar del foc i buidgridament en dos motlles. Deixar refredar

Mostra 2: Igual que mostra 1 pero abans de I'a&fagir 50 g de sucre



Mostra 3: Igual que substituint I'aigua per dissadu0,5 M d’'acid citric (26 g en 250 mL
d’'aigua)
Comparar la consisténcia dels gels un cop les smsstan fredes. Un metode de comparacio, apart de
I'examen visual, és posar una agulla de cosir saloee la superficie i mirar a quina profunditan&msa
Com a resultat s’'observara que el sucre i I'adidcaiedueixen la consisténcia.
Referéncia: R. Salfield “Préacticas de cienciaatedlimentos”. Ed. Alcibia
Petites investigacions relacionades
- Fabricar una serie de gels de midé variant lesexanacions de mido i aigua, per comparar la seva
consisténcia
- Emprar midé6 de diferents procedéncies
- Canviar les quantitats d’additius de sucre i &cicgiper comparar la consisténcia del gel format
- Posar una mostra de mid6 en un vas i portar-ltedeinperatura durant %2 hora(el calor altera les
dextrines, donant molécules més petites). Fer bargb midé “dextrinat” i comparar la seva
consistencia amb un gel de midé no tractat.

Estabilitat de I'escuma de la clara d’'ou

Una escuma de clara d’ou consisteix en bombollgisedvoltades d’'una pel-licula d’albdimina diluid.
batut mecanic necessari per produir 'escuma czushbé la desnaturalitzacio de part de I'albdmina,
aguesta ajuda a estabilitzar I'escuma.

Per mesurar I'estabilitat s’agafa com a referéatidegoteig d’'una mostra d’escuma. Es fan servig 25
de clara d’ou per cada prova. Igual velocitat elpdedora i iguals pales de batre i sempre el meass.
Fes servir 6 mostres cada una de 25 g

mostra temps/min velocitat batedora
1 2 max
2 3 max
3 4 max
4 5 max
5 7 max
6 10 max

traslladar després, cada mostra a un embut;

weseroee  Cronometrar 30 minuts i després mesurar el volumled®teig produit per
cada mostra.

S'obté un grpfie aproximat al de la figura:

volum de
degoteig

una mica de

llana de vidre

min
tou rigid

Efecte de substancies afegides sobre I'estaldiddescuma de clara d’ou
Pesar 4 mostres de clara d'ou de 25 g cada una &aad durant igual temps que el que s’ha detetmina
amb el métode anterior per que sigui estable.

Mostra Substancia afegida

1 cap (control)

2 2 g de NaCl abans de comencar a batre
3 acid (“cremor tartar”)

4 25 g sacarosa abans de batre

5 25 g sacarosa, després de batre

Batre i prendre nota del volum de degoteig en 3tutside cada mostra de manera de saber 'esthbilit
de les escumes.
Resultats:



Efecte del NaCl: redueix el volum d’escuma i l&slitat, a menys d’augmentar el temps en
batre

Efecte de I'acid (“cremor tartar”): incrementadtabilitat de I'escuma, pero també augmenta el
temps de batre.

Sucre: afegit abans de batre, retarda la destittac# de I'albdmina i augmenta el temps de
batre. L'escuma és més estable. Afegit desprésitie,bsepara I'aigua de I'escuma, de manera que
augmenta el volum de degoteig

Poder estabilitzant relatiu d’alguns emulgents
Col-locar 7 tubs d’assaig en una gradeta i en tdxlas posen 3 mL d'oli i 3 mL de vinagre o d'aigua
Afegir a cada tub quantitats iguals dels segientdgents:
mostassa
sal
pebre
rovell d’ou
monoestearat de glicerol
sals biliars
sabé en pols
Agitar els tubs simultaniament i durant el matemps, col-locant-los immediatament després en la
gradeta. Observar la velocitat en que es trenggearhulsions fins a formar dues capes.
Les emulsions 1, 2 i 3 es fan servir en la salsagrieta
Les emulsions 4 i 5 son substancies (tils en efteats
L’emulsi6 6 demostra que les als biliars emulsioaksrgreixos en el tub digestiu
L'emulsié 7 demostra que el sabé emulsiona dwbpiocés de rentat.
Referencia R. Salfield “Practicas de ciencia dealimentos”. Ed. Alcibia

~No b~ WwWNPE

El rovell d’ou actua d’emulsionant
1 mL d'olien un tub + 1 mL d’aigua. Agitar i deixeeposar 2 min. Observar com els dos liquids es
separen quasi immediatament. Afegir al tub d’assagpunta d’espatula de detergent o de rovell.d’ou
Agitar i deixar reposar durant 2 min. Comprovadiferéncia amb el cas anterior.

Referéncia: R. Salfield “Practicas de ciencia dediimentos”. Ed. Alcibia

Inversid d'una emulsié

En determinades condicions una emulsié pot seetiida”; una emulsio oli/aigua es pot canviar a

aigua/oli i a I'inrevés. Diferents factors podemisar aquest efecte, p. ex. I'agitacié mecanica.

La batedora de nata (oli/aigua) la transforma entega (aigua/oli).

En un flascé amb tap de rosca, es posen uns 15femhata concentrada i es tapa bé. Agitar fins que e

produeixi la unié de les particules de greix. Bilta través d’'una gasa i esperar que passi tiqued

lliure que ha quedat. El residu és la mantegailtEdtfserum de llet.

Fer servir la mescla de colorants blau de metBudan Il per comprovar el canvi produit en I'entuls
R. Salfield “Practicas de ciencia de los aliment&sf. Alcibia

Factors que influencien en la coagulacié de I'ou
Preparar varis tubs d’assaig en un mateix banydvari

Tub 1 clara d'ou

Tub 2 rovell d'ou

Tub 3 clara + aigua (1:1)

Tub 4 rovell + aigua (1:1)

Tub 5 clara + 5 g sucre (dissolts en 3 mL aigm@sclar molt suaument
Tub 6 clara + 3 mL aigua (serveix de testimonitdbl5)

Tub 7 clara + unes gotes de suc de llimona

Tub 8 clara + bicarbonat de sodi

Explicacio dels factors estudiats:
Tubs 1i2: per a determinar la temperatura dgwaeaio



Tubs 3i 4: per a determinar el factor de dilucid
Tubs 5i 6: per a determinar I'addicio d'un solut
Tubs 71 8: per a determinar la variacié del psaglectronic amb el pH

Efectes de la calor sobre la mantega, la margarinaltres productes tous per untar

Agafar uns 10 g i parts iguals de cada un delsgirgixos (mantega, margarina i un producte perlnta
posar-los en tres tubs d’assaig d’'igual mida, etigiulos i escalfar-los en un bany-Maria. Es separa

dues fases liquides: la aquosa i la greixosa. Me$es quantitats de cada fase liquida mentre reman
calentes. Comparar amb una mostra d’igual masssadéega de porc, que €s un greix pur i només forma
una fase.

Temperatura de coagulacio de les proteines de larca

Tallar dos cubs de 2 cm de costat de carn magigabee una de testimoni amb aigua. L’altre tros es
posa en un vas amb aigua i s’escalfa lentamentdRrenota de la temperatura a la que canvia d'sspec
és la temperatura de coagulacio

Condicions per al creixement dels llevats

Preparar tres banys-Maria: | a 0°C; Il a 37°@;a [L00°C

Mesclar 30 g de llevat fresc amb una mica d’aigalarta per fer una pasta fina. Preparar ara 5 tubs
d'assaig A, B, C, D, E i repartir la mescla entieainc tubs:

Tubs A, D, E: afegir 2 g de sucre a cada un

Tub B: deixar-lo només amb el llevat

Tub C: afegir 2 g de sucre + 6 g sal

Posar els tubs en els bany-Maria indicats més agleprés de 1 minut, tapar-los amb petits glateus
goma. Deixar reposar.

Tubs A B C D E

Temper 37 37 37 0 100

Fer pastissos amb llevats quimics

Recepta base: 100 g de farina; 25 g de margarihg;d2 sucre; 60 mL de llet

Repetir la formula 4 vegades, pero utilitzant:

1- 100 g de farina + 1,4 g NaHG® 1,6 g Ca(kP Q)

2- 100 g de farina + 12,8 g NaHG® 1,6 g Ca(HPQy).

3- 100 g de farina + 1,4 g NaHG® 3,2 g Ca(bkPQy)2

4- 100 g de farina

Mesclar bé farina i margarina en una tassa i fanrremassa tot junt. Afegir el sucre i la llet flemar la
massa final. Passar el corré fins un gruix de 1aomprovar el gruix. Tallar els pastissos i colalelos
en una safata de forn greixada. Coure a 245°C dli@amin.

Comparar els pastissos i prendre nota dels resultat

altura mitjana pH textura color pH farina 4
llevat
1
2
3

Reaccié: 8NaHC®+ 3 Ca(HPQy)2.HO - Ca(PQy)2 + 4ANaHPOQy + 8CQ + 11HO

Components dels llevats quimics

Components Llevat de tartrat Llevat de fosfat Ltede pirofosfat Mescla
NaHCQG; 289 289 309 29¢
Midé perrellenar | 21g 40 g 28 ¢ 3749
KHC4H4OG 48 g

H2C4H4OG 3 g

Ca(HPQy)2. HO 32g 14 g
NaxH2P.O7 42 g

NaSO1. Alo(SOy)3 20 g
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Intensitat de la reaccio dels llevats quimics

Prendre clara d’'ou i barrejar-la amb 200*chaigua. Deixar reposar i buidar el liquid transpd a un

vas de precipitats.

Posar 5 g d'un llevat quimic en una proveta de@8&l) que no estigui humida i afegir 25 tde la clara
d’'ou. Remenar 3 0 4 vegades i deixar que la méasnaias escuma. L'altura de I'escuma és proporcional
al CQ produit.

Repetir-ho per cada llevat quimic

Alrn Tontfoa

A més es pot investigar 'efecte de la temperasufa proveta es posa en un bany d’aigua (o estufa)

Volum de massa de pa produit en diferents condicign

Formula: 50 g de farina; 3 g de llevat fresc; 4G diaigua

Es posa la farina en una tassa. Es mescla bé&ai denb aigua a 35°C. Es barreja amb la farina i
s’amassa. Estendre per igual la massa sobre efifonyas de pyrex i senyalar I'altura de la massa.
Tapar amb un drap.

Repetir la prova tres vegades i etiquetar els vAs@si c.

Repetir la prova altra vegada, afegint 2,5 g dadalmescla d’aigua i llevat. Estendre la massanen
altre vas, D

Posar: AiD enlloc calent. B enlloc fred. €la nevera

30 minuts més tard, anotar l'altura de la massa.

Pigments a la carn
Els dos pigments son: mioglobina i hemoglobina
| Carn de vaca: Tallar tres cubs de carn frescai(@a
Cub 1: exposat a l'aire
Cub 2: cobrir la superficie amb gotes d’aigua
Cub 3 Cobirir la superficie amb gotes d'aigua ambhstorbic
Il Carn de tocino i pernil: Tallar tres cubs derciesca (magre)
Cub 1: exposat a l'aire
Cub 2: cobrir la superficie amb gotes d’aigua
Cub 3 Cobirir la superficie amb gotes d'aigua ambhstorbic

Deixar el cubs durant varies hores i comparar désracions.
Tallar els cubs 1 per la meitat i comparar les gigies interna i externa.

Analisi del vi: SOz total

20 mL de vi en un erlenmeyer + 10 mL NaOH o KOH 1Aditar i deixar reposar 15 minuts. Afegir 5
mL H,SQ; dil i 10 gotes de mid6. Valorar amb lode 0,4 M

Calcul: 1 mL lode 0,4 M x 0,032 = g d&&

Analisi del vi: SOzlliure

SG+2HO +1; - HSOs + 2 HI

Afegir a 50 mL de vi, 5 mL k8Qy dil i 10 gotes d’indicador mid6. Valorar amb iogld M
Calcul: 1 mL lode 0,4 M x 0,0128 = g9I&,/L
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Anadlisi de Fe(ll) en la farina

Preparar el reactiu de tiocianat: dissolucio deidioat al 10% i HCI 2 M.

Afegir 1 cn? d’aquest reactiu sobre la farina en una capseiRedri i deixar 10 minuts. Comparar amb
farina que sabem no té Fe(lll)

Diferéncies entre classes de farines

Comparaci6 de colors entre farines de panificaddeapastisseria:

Formar una superficie plana de farina en una cagguPetri. Submergir la placa en aigua. Escorre en
angle de 45° i deixar assecar.

Colorants alimentaris

Es poden investigacolorants per fer gelatcaramels de colores posen caramels triturats en aigua i es
remena per que els colorants hidrosolubles esldisgso “Lacasito$

Separacié per cromatografia. Solvents: NaCl 3%;,MiHal 0,35% (5 cfhiNH4,OH 2 M en 05 crh

aigua); n-butanol
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ASTRONOMIA

Mesura del diametre del Sol

Paper negre (15 cm
x 15 cm) amb ui

/=]

Pantalla de paper
1,00 m milimetrat

[/

Resoldre els dos triangles semblants:

D soL

Mesura de la constant solar

Es I'energia que arriba a la Terra pépmocedent de la radiacié del Sol Es mesura erW/m

Material:

Bossa plastic quadrada que es pugui tancar heammtitt (tipus “zip-bloc”), ha de ser de color ne&iecal

es pinta amb negre mate o grafit

Glagons de gel trets recentment del congelador

Termometre

Balanca

e L'experiment s’ha de fer un dia de Sol

- Mesurar la superficie de la bossa de plastic

- Posar els glacons acabats de treure del congaladola bossa de plastic. Mesurar la temperatiara i
massa dels glacons (es pot pesar la bossa analgehg). Aixd s’ha de fer en un lloc que no li dalrisol.
Cal procurar que els glacons quedin distribuitendaera uniforme dins la bossa i que aquesta ofereix
una superficie aplanada.

- Exposar la bossa al Sol, si pot ser de maneralguaigs de Sol incideixin perpendicularment sdare
superficie plana de la bossa. Mesurar el tempgsfaeexposat al Sol ( 8, 10 minuts...)

- Passat aquest temps, tornar a mesurar la tenmgerdixd s’ha de fer en un lloc que no li doni el.S
Rapidament, i amb compte, obrir la bossa, buidaua que s’ha format, tancar i tornar a peshoksa.

Calculs:

Es suposa que l'aigua formada és per fusié delegit a la radiaci6 solar.

L’energia de la radiacié és: E1+E2 +E3

E1 = energia necessaria per elevar la temperdéusamassa d'aigua dels glacons que s’ha ligus&fi0°C
E2 = energia per passar de aigua (s) a aigua (1)

E3 = energia per elevar la temperatura dels glagoaso s’han liquat.

La superficie és la de la bossa
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CALOR (Inclou sublimacions)

El CO2 extintor
% cullerada de bicarbonat en un vas i una micdrgsgxe. El CQ format, omple el vas i si es "vessa"
sobre una flama d'espelma, s'apaga

Extingir un incendi d'una substancia oleaginosa

No s'ha d’apagar focs de pintures, gasolines, gsedi de la paella amb aigua. L'agua, més densday
a sota i en fer flotar el que crema empitjora tiaasiié. Per apagar aquest focs:

- Ofegar-los, amb una manta, una tapa...

- -Amb CQ

- - Amb bromur de metil

- Amb tetraclorur de carboni

Dilataci6 d'un metall

Sobre una planxa de fusta es col-loca una monaddaten dos claus o agulles de manera que la
moneda passi just entre mig.

S'escalfa la moneda, al foc o en un bany d'oli.argassara entre les agulles

El fum: una manera de perdre calor

Amb una espelma, s'ennegreix la part inferior dilmaa o un pla, de manera que quedi una bona capa
de sutge.

S'agafa un bufador (es pot fer amb un tub amballgufem per una flama de Bunsen) i es bufa selbre
sutge. S'observa que crema i el fons de la llutel plat queda ben net. Aixo vol dir que el sudge

forma el fum és un combustible. En cremar la darapmbusti6 és incomplerta.

El color negre irradia millor la calor

Una llauna pintada per fora la meitat de negtrd brillant. Dins la llauna una espelma. Amimia es
pot notar més calor en la part externa de la llgumi@da de negra que en la part brillant

Un radiador no ha d'estar pintat amb colors mtida

El fantasma dins I'ampolla (dilatacid dels gasos péa calor)

Humitejar la boca d'ona ampolla de vidre de 1 LésnPosar una moneda, lleugera que tapi la boca de
I'ampolla. Agafar 'ampolla amb les dues mans: ¢meda s'aixeca.

Les mans escalfen l'aire dins I'ampolla i es dilata

Calor per fer evaporar
Lligar amb una goma una bola de coto sobre el #ul termometre casola.

(T >

Prendre nota de la temperatura. Lligar el termdenetuna corda. Humitejar amb alcohol o éter el.coto
Fer girar el termometre, agafant el fil i gira aoit-lo. Observar després com ha baixat la temperagn
evaporar-se el liquid.

Cal vigilar amb les substancies "ininflamables"!

Tetraclorur de carboni (Emprat abans per apaga) foc

Sorra (emprada per apagar focs)

Zinc en pols (metall que no és combustible)

Barrejats poc passar un desastre!...

Mesclar en un capsula de porcellana Y2 culleradandeen pols amb igual quantitat de sorra finacase
Escalfar la mescla. Quan esta ben calenta, reliefoc i afegir unes gotes de tetraclorur de aaitbo
Es produeix una elevada temperatura, fums bland €5ifeien les "cortines de fum durant la segona
guerra mundial).

La calor és per la reacci6 entre el clor i el Zis.fims so6n particules de carbé i de clorur de.zinc
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Metall elastic
Muntar 'aparell de I'esquema:

@'_

l'agulla de fer mitja es recolza sobre una agwdlaap A I'agulla de cap se li clava un paper gueesi
d’'index. Quan s’escalfa l'agulla de fer mitja, #atd, fa rodar I'agulla de cap, la qual per el mmnt del
paper que té clavat. ens indica la dilatacié

En refredar, podem veure la contraccié del metall..
Si l'agulla de fer mitja és d'acer, la dilataciGrwé@Enor.

agulla metaalide fer mitja

Caigudes en cascada

Varies culleres de diferents materials: plastieraplata, fusta.... A cada cullera se li enganrh a
mantega una mongeta seca, sempre a igual altupmdes en un vas amb aigua molt calenta: les
mongetes cauen per ordre de millor a pitjor cormtucte la calor

Com aixecar un glaco amb un fil, sense lligar-lo rfer-li cap nus

Posar el fil ben mullat damunt el glagé. Ensalgasah Esperar uns segons. El fil queda fortamehest
al glaco.

La sal forma una mescla frigorifica

Temperatures de —80°C

100 g de "gel sec" (Cx)) + 50 g de acetona

Triturar bé el gel sec (PRECAUCIO: no tocar ambniess). Afegir la acetona a poc a poc. Es té ug ban

frigorific a —80°C. Proves:

- Goma o cautxu: esdevé rigida

- Flors: queden com de vidre

- Martell de plastilina: esdevé rigid i es pot usar glavar un clau.

- El Hg solidifica

- Platan o salsitxa esdevenen durs.

- Fil d'estany de soldar esdevé elastic

- Lamina de plom agafa sonoritat en colpejar-la

- Es poden congelar: cloroform (-63,5°C); brom (-Z)5%li de blat de moro (-20°C). Tots aquest
solids en llangar-los dins la mateixa substangaidia es comprova com el solid s'enfonsa en ser més
dens, al contrari del que passa amb l'aigua.

- El dicromat canvia de color de taronja a groc.

- -Veure l'acci6 sobre varetes bimetal- liqgues de F¢dGeficients de dilatacio: Cu = 16,74K™;
Fe=11,9.16K*

Flama envoltada d'aigua

Enganxar una espelma al fons d'un vas. Omplir utafims just on s'acaba la vela.

Encendre el ble. Deixa sense tocar ni vibraciongo@a poc, la flama va consumint la vela, deixamat
fina capa de cera, de manera que la flama contirmmant en el fons d'un embut envoltada d'aigua
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Com trencar una pedra amb aigua calenta
Usar silice (quars) molt fred. Afegir aigua moltecda.

Sofre que crepita
Agafar-lo amb la ma calenta

Com provocar "pluja”
Una rajola molt freda (treta del congelador), dantlun recipient on hi ha aigua bullint. El vapsr e
condensa en la rajola i cauen gotes d'aigua

Sublimacions
Mesclar volums iguals de HCI conc. i de MMH conc.. Fort augment de la temperatura i produdei
fums blancs.. Si es fa en un vas de plastic, lar @atuga el vas.

Enganxats per el fred !

En tocar un metall molt fred, com les parts matplds de l'interior del congelador, podem quedar-no
amb els dits enganxats al metall. La lleugera deda pell es congela i ens adhereix a les parts
metal-liques. A causa de la bona conductivitatigardel metall de seguida es congela la suor disls d
Jear Walker "Carnaval de la Fisica"

L'aigua calenta es congela abans gue la freda

Col-locar dos recipients iguals amb igual quantitaigua en cada un, un amb aigua calenta i l‘aftia
aigua freda al congelador. Primer es congela ekgaaigua calenta.

Explicacio possible: I'evaporacio de l'aigua caetg superior, disminuint aixi la massa d'aiguasen
menor la massa d'aigua, la calor que ha d'abseirbangelador és menor i es congela abans.

Jear Walker "Carnaval de la Fisica"

Deixem la porta de la nevera oberta per refredar na habitacio?

La refrigeracié no podria ser.

La maquina frigorifica desprén més calor del qusodteix, de manera que I'habitacié acabaria estan
inclis a més temperatura . Només es podria ferugn ®brir la porta de la nevera i tot seguit
desconnectar el motor.

Jear Walker "Carnaval de la Fisica"

El cantir. (El botijo)

El secret de l'accio refrigerant dels cantirs estgjue I'aigua, passa per el porus que té el cdmfiang i
s'evapora lentament, amb aquest procés agafa amergiambient, que és les parets del cantir idasa
d'aigua dins.

El refredament depén de molts factors: temperauontaient, humitat ambiental, corrents d'aire... La
disminucié de temperatura que s’aconsegueix antibarcantir no supera els 5°C respecta a la
temperatura ambiental i €és menor si la temperatnaiental és molt elevada.

Aguests recipients conserven bé l'aigua que s'bat @ freda.

Y. Perelman "Fisica recreativa"

El mocador gue no es crema
Apagar una cigarreta contra un mocador, de maneragota del mocador, on s'apaga la cigarreta hi h
una moneda gruixuda (minim 1 Euro). El mocadoesicrema, només queda brut.

Missatge secret (poder deshidratant de I'ac. sulfir)
Escriure en un paper blanc amb diss. diluida di@firic. En escalfar, apareix el missatge.
Quan s'escalfa, la diss. perd aigua i concentrial]'al qual és un deshidratant i carbonitza ekpap
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Reaccions endotérmigues:

- La dissolucio del nitrat amonic en aigua és wes endotermicH = 25,7 kJ/mol)

- Lareacci6 : NaHC&)+ HClagy — COyg+ H:O() + NaClag també és endotermical = 32,3 kJ/mol)
(recordar la manera casolana de preparar begudsgUies” a I'estiu: bicarbonat + suc de llimonanagre)
En un vas de precipitats barrejar 15 g d'hidroidbari hidratat amb 5 g de tiocianato d'amonipigslueix
un despreniment d’amoniac i la temperatura desoeesigectacularment (fins a -20°C). Si el vas&itdocat
damunt d'un tros de fusta llis, es comprova qinitaitat ambiental, ha congelat i manté enganxatoside
fusta al vas

La reacci6 es: Ba(ORBH:O(s) + 2 NHSCN(s) - Ba(SCN}aq) + 2 NH(g) + 10 HO(l)

*Mescles "frigorifigues”
Parts en pes:

de+10a-17 8p N8O, + 5p HCl conc
de +18 a-21 1 p KSCN + 1 p aigua

1 p NaCl + 1p gel triturat
de +18 a -48,5 3 p CaCl 1 p gel triturat
de +18 a-15 1p NINOs + 1 p aigua

5 p NHCI + 5 p KNG + 16 p aigua
de +10a-10 3 p N8O, + 2 p HNQ dil
de+10a-9 9p NBROy + 4 p KNQ + 1 p aigua
de +8a-17,8 1p NI +1 pKNQ +1 paigua
de +5a-41 1 p gel triturat + 1 p$O;, dil
de +5a-11 1 p KNO 3 + 4 p aigua
de +5a-11,8 1 p KCI + 4 p aigua
de +5 a -100 Cg)s) + éter
de +5a-10 1 p Ni€I + 1p Ba(OH).8H:,0

Reaccions exotéermiques:

Les reaccions de neutralitzacio entre acids i beSesexotérmique\(H = -57,6 kJ/mol). En sengles tubs
d'assaig es posen volums iguals de dissoluciorddr IHCI i NaOH. Es mesclen: sembla que no hi haaié,
pero en repetir altra vegada el procés, prenendeota temperatura abans de mesclar i després stdames
detecta un canvi quimic.

- Dissolucié sobresaturada d'acetat de sodi. Quatakttitza es desprén calor (fonament d'un tipus de
bosses termiques)

- Begudes que s’escalfen soles: En el fons del vha bin recipient amb CaO que en contacte amb aigua
escalfa. (veure arxiu “joguines cientifiques”)

- Posar en un vas de precipitats 25 diaigua destil- lada. Anotar temperatura. Afegid §ad’oxid de

calci PRECAUCIO: ulleres de seguretat i guants). La temperaturanantg fins uns 90°QA\H = -81,9

kJ/mol)

* Cicle de Carnot. Frigorifics i bomba de calor

Usar una goma elastica.

Abans de comencar comprovar la temperatura denta gtastica, tocant els llavis humits o el front.

Pasl: Estirar la goma tant com es pugui (una bom@dno ha de fer una longitud uns quatre vegadgs ma
que l'original ). Mantenir-la estirada i acostala llavis o al front: la temperatura ha augmentat

Pas 2: Mantenir-la en aquesta posici6 d’estiral#éxiar-la aixi uns minuts, fins que assoleixi I'tigti termic
amb I'ambient.

Pas 3: Deixa d’estirar la goma i que recobri lgitua normal.. Acostar-la als llavis o al front. teanperatura
ha disminuit

Pas 4: Deixar que la goma recuperi la temperatigl.

El cicle s’ha completat
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L’'experiment mostra que en el pas 1, el trebaltesdd goma serveix per que entri calor, de manee q
augmenta la seva temperatura. En el pas 2, laeslmrna a 'ambient. En el pas 3, la “maquirddma el
treball que li hem subministrat, ho fa a expemnlgeenergia que ha acumulat, aixo fa que es ngi@dsota
de la temperatura ambient, de manera que pot d@balbrb vegada energia de 'ambient (pas 4)

Si I'aire que escalfem es el que hi ha a 'ambierentre que I'aire que refredem esta a l'interlandecipient,
tenim una explicacié de com funciona un aparetefiigeracié o un frigorific. Si l'aire que escatfees el que
esta en una habitacid, mentre que I'aire que reffnegks el de 'ambient (encara que estigui a baxaératura)
tenim una explicacié de com funciona una bombaatte per escalfar una casa.

Corrents de conveccio:
Capsa de CD buida, fer-hi un forat en la part ateférontissa. S’hi posa fum: es form
corrents de conveccio: el fum puja pel centrexdpels costats.

Veure l'aire calent

Un laser de nivell passa per sobre d’'una laminxggla de metall llarga (1 m 0 més). Quan la larsieacalfa
per sota, amb flames de gas o amb resisténcigsales, es veu que la linia que abans era hotélzdel laser
de nivell, ara fa ondulacions, degut als corretatised

CANVIS DE FASE

Sublimacions

Usar una capsula amb el solid i una paperina o embertit per tapar. Es pot sublimar:

- anhidrid ftalic (1 g). Convé posar entre I'embla capsula un paper de filtre amb forats fets amb
una agulla.. Cristalls que sublimen en les parteledhbut

- lode

- Naftalina

- Palil

- Cafeina
acid benzoic (usar "benjui)

veure tambgristalls de naftaleéa I'arxiu CRISTAL- LITZACIONS
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COLOR (canvis de colors per reacciomglimiques)

Sals que canvien de color amb la calor
El CoCkL es rosat en la forma hidratada i blau en formadaah("El gall de Barcelos", Portugal)
El CuSQ es blau en forma hidratada i blanc en forma anhidr

Canvis de color

En un vas es dissolen 5 g d'acid tannic en aigsiil -dada
Es preparen, a part tubs amb Ede:

a) diss FeGl

b) diss d'acid oxalic

c) diss de NHOH

d) H:SQu conc.

Es vessa una mica del contingut del vas en el)tuipbor blau.
El tub amb el liquid blau es vessa ara en b): orcol

El liquid ara incolor es vessa en c): color vermell

El liquid vermell es vessa en el d): incolor

El liquid misterios

S UBdQ dE

botella 1 4 5 6

En la botella: 5 g de sulfat d'amoni i ferro en D &aigua destil-lada

En cada un dels vasos: aproximadament 1 g , ammunBaigua de:

1- KSCN; 2- BaGl 3- KiFe(CN)]; 4- ac tannic; 5- ac tartaric (o p&0s); 6- NaHSQ
El liquid de la botella es va vessant en cada lswdesos de precipitats.

Tub gue canvia de color
S’omple un tub d’assaig gran amb una mescla 1:dis#®lucié 0,5 M de Cogl etanol

A la meitat del tub es posa una bombeta de 60 Walar de la bombeta fa que
en la meitat superior del tub el color vermellgdasblau. En apagar la bombeta tot recupera

el color vermell. []]]]]]]I::}

Canvi de color del blanc al negre

Vessar una dissolucio de Sr(j)©en una altra que contingui sulfat d'amoni i fee®forma un color
blanc.

Si aquesta mescla es vessa en una dissolucid théigidc, s'obté color negre.

Blau evanescent

5 g de KOH

3 g de dextrosa (D-glucosa)

una petita quantitat de blau de metile.

Dissoldre els ingredients en %2 L d'aigua. Posagrhana botella i tapar bé.

En sacsejar el liquid agafa un color blau, queplrgix passats uns minuts.

Hi ha una oxidaci6 del blau de metilé per l'oxiglams la botella i una reduccio per els grups aldeliels
sucres.
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Suc de taronja voluble

Preparar dues provetes: una amb Hg@QHg(NQ), i I'altra amb diss de KI

Quan en un vas es vessa primer la diss de Kl irédedp de Hé es forma un color taronja. Si s’afegeix
meés Kl el color desapareix. Torna a apareixer egiafmes Ki.

Tintes simpatiques

a) Amb CoC4, queda incolor en pintar sobre paper rosa. \&siol escalfar.

El CoCk hidratat és rosa. La forma anhidre és blava.

veure "Sals que canvien de color amb la calor"

b) Amb CuC}

c) El ferrocianur de potassi és incolor. Pintar amgbesta dissolucio en un paper. Deixar assecsibl¥i
guan es pinta en pintar per sobre amb dissoluelBal}, per formar-se el "blau de Prussia” (primitives
tintes). Es el complex ferrocianur de ferro (IFg[Fe(CN)]s

d) Amb diss. de AgNg) incolor a les fosques. Visible, en tornar-se aedrSol. Es formen cristalls de
plata.

e) Amb salicilat de sodi. Visible en passar un datthit amb sulfat de ferro (Ill). Color taronja

f) Escriure amb una dissoluci6 de iode i mid6. €efolat. EI missatge es borra amb un coté muitaba
NaS,0s. Reduccié delJla I (incolor)

g) Suc de llimona o de ceba. Visible en escalfar

h) Amb diss. diluida d'ac sulfuric. Visible en déma En evaporar-se l'aigua, l'ac. actua de deatadt i
carbonitza el paper.

Clordfil-1a i canvis de color

Preparar una dissolucié de clorofil- la, trituraritds d’espinacs en ciclohexa i sorra fina. Filirposar el
filtrat en un tub d'assaig.

II-luminar lateralment el tub amb Illum blanca darojector de diapositives. Observar com la part
il-luminada es veu de color vermell fosforescergntre que la resta segueix essent de color verd.

Canvis de color dels ions metal-lics
de groc a taronja: a 20 mL de®.0; 0,1 M se li afegeixen unes gotes de NaOH 6 Mokirgpassa de
taronja a groc. Si ara s’afegeix$0: 6 M el color torna a ser groc.
Equilibri:  CrO7#(aq) + 2 OHag)z 2 CrQ?(aq) + HO(l)

de taronja a verd: a 10 mL de®,0O; 0,1 M se li afegeixen 40 mL d'aigua i 2 mL deS& 6 M, amb
una espatula i remenant continuament es van afegicions de N#&5G; fins que canvii el color

Reaccio: GjO4(aq) + 3 S@+ 2 H'(aq) - 2 CP*(aq) + 3S@*(aq) + HO
de violat a marr6: 10 mL d’etanol, 50 mL de KMn® mL de NaOH 0,1 M. S’escalfa suaument
de violat a verd i després a rosat: en un erlenmaye 500 mL d’aigua es posa 1 mL de KMriQL M,
6 mL NaOH 6 M i es remena bé. S'afegeix ara gaata NaS;0; 0,1 M fins obtenir el color verd. Si
ara s'afegeix 10 mL HCI 6 M i es remena apareizodbr rosat primitiu.

S05% H
Reaccio: Mn@ag)J 0000 - MnO&(ag)0 00 - MnOs(aq) +MnQ

També es pot fer remenant la dissolucié amb un &i@yps. La glucosa del caramel actua de reductora
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COMBUSTIONS (explosions, quimica espectacular

Foc artista

Pintar un paper (unes lletres o un dibuix) ambaliigsdé concentrada de KNODeixar assecar. Iniciar la
reaccio amb la punta d'una cigarreta.

(veure també "Traca sobre paper")

Pélvora gue s'inflama per percussio

Clorat de potassi

Sofre en pols

Mesclar-los bé. Sense colpejar!

Col-locar-ne una mica sobre una enclusa. Fer-metitnpil6 amb els dits. Ulleres de seguretat. €@lp
amb un martell. Forta explosid.

Flama sense llumins. Foc vermell espontani

Clorat de potassi

sucre

ac sulfaric

Mesclar el clorat de potassi i el sucre. Posardaata damunt una totxana, Fer un pilé6 amb un foett
al mig.

Vessar al forat del mig unes gotes d'acid sulfémiccentrat. La mescla fa guspires i després siiafla
amb flama violada.

Els clorat sén inestables. Es descomponen petdaaa la reaccié entre el sulfiric i el sucre Xigen
després en la descomposicié dels clorats inflalesacre (una mica carbonitzat). El color es degut
potassi.

Altra recepta

En un recipient posar KCi3nesclat amb sucre i una mica de nitrat d'estréfegir uns 3 mL de
sulfdric conc. Inflamacié espontania.

J. Chem. Ed. Ago 1975 (524)

Foc sense llumins. "Vareta magica"

En una capsula posar uns cristalls de KMn@nes gotes d'ac. sulfuric. Amassar-ho amb unetzale
vidre. (Notar la olor a 0z6). Tocar amb la puntdadeareta el ble d'una llantia d'alcohol: s'encén.
C. Marcos, J. Martinez, D. Rodrigo: "Quimica 5°. EM (p.94)

Explicacio en : Paraira; Barcel6 "Didactica de Uéngica". Cl. de quimics. Barc 2001

Foc sense llumins.

Permanganat de potassi

Glicerina

Comptagotes

Tapa de llauna

Posar damunt la tapa 1/ cullerada de KMnO

Amb el comptagotes deixar caure 4 o0 5 gotes dergiia

Després d'uns segons, surten flames

Escalfant préviament el KMnDamb suavitat (damunt la tapa de llauna), la iéagx instantania
El KMnO,4 oxida la glicerina

Volca de dicromat

Damunt una totxana es fa una pila de dicromat diarvullar el "cim" amb unes gotes d'acetona.
Encendre amb un llumi.

Si es fa amb dicromat de potassi s'ha d'encendoeauamcinta de magnesi.

J. Chem. Ed. Ago 1975 (p.524)
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Produccié de fum negre

Omplir un tub d'assaig fins 1 cm de la boca ambérde benzoil. Afegir una gota d'anilina.
Esperar uns 15 s. Es forma una columna de fum riiegrel sostre.

J. Chem. Ed. Ago 1975 (p.524)

Foc verd
Inflamar en una capsula una mescla d'etanol, ustaks d'acid boric i 1 cfde sulfaric conc.
Es forma un borat d'etil. La flama és verda .

Paper explosiu
Es col-loca un paper de filtre en un embut i iored unes escates d'iode.

Es fa passar per el filtre i per les escates uga diamoniac. L'operacio es repeteix unes 10 vegade
S'estira després el paper i es deixa assecar,deigyalsevol font de calor.

Un cop sec només cal tocar el paper per a quetexplo

Es forma diiodamina, NHI

Traca sobre paper

Dissoluci6 saturada de KNO

Pistonets de pistola de joguina

Amb la diss. saturada de KNGes dibuixa una diana en un paper i a diferesstaacies i sobre el que
s'ha pintat, s'enganxen els pistonets.

Un cop ben sec, tocar amb la punta d'una cigaeretasa la part on s'ha pintat amb nitrat de potassi
(veure també "foc artista")

Pélvores fotografigues

KCIOs3 en pols (7 parts) + Al en pols (3 parts)...lamfa molt lluminosa 1/5 s
Al en pols (22 parts) + SSb en pols ( 14 partd{CtO3 (64 parts)....... 1/15s
Mg en pols (37 parts) + KCln pols (63 parts) ....... 1/5s

Mg en pols (3 parts) + KClDen pols ( 6 parts) + SSb en pols (1 part) 20 %/

Pirotecnia en un didal conegut també coiil naixement de les estrelles

1 didal

filferro

carbo de llenya polvoritzat

2 g de KNQ polvoritzats

llantia d'alcohol

Introduir el carbé finament polvoritzat en un paitzador.

Amb el filferro i el didal fer una mena de cullexeintroduir en el didal el KN&polvoritzat i escalfar a la
llantia d'alcohol fins que es fongui

Allunyar el didal del foc i ensalgar el carb6. 84ma instantaniament.

Flames de colors

Coto

Alcohol de cremar

suports de filferro

sulfat de coure (flama verda)

alum de potassi (flama violada/malva)
ferricianur de potassi (flama blava)
clorur de sodi (flama groga)

clorur de calci (flama taronja)

Amarar amb alcohol petits trossos de cotd. Colrlmmen suports de filferro. Ensalgar amb les.sals
Encendre els cotons i enfosquir la sala.
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Pols explosiu
1 espelma

1 tub de paper (fet enrotllant un foli)

mido en pols ben sec. (assecar sobre un radiganyde sorra)

Posar ¥ de cullerada de pols de mid6 en el tulagerp d'una bufada, llangar-lo sobre la flama de
I'espelma. Flamarada impressionant i instantania.

Moltes substancies dificils d'inflamar ho sén firanhpolvoritzades (cinética, velocitat de reacdid).
mido en pols si esclata en Sitges pot causar dgneyss. Accidents en carrega de Sitges en ports, en
mines de carbd, per la pols de carbd...etc.

Aigua solida. Aigua gque es crema.

Posar 40 mL de dissolucio saturada d'acetat de(paéparats dissolvent 150 g d'acetat solid enrBDO
d'aigua) en un vas. Afegir NaOH fins que la dissidisigui basica a la fenolftaleina.

En un altre vas col-locar 300 mL d'etanol amb 2disk. fenolftaleina.

Vessar I'etanol sobre la diss. d'acetat, transVasaescla al primer vas, repetir 'operacio fins @s
formi un gel de color rosa.

El gel crema amb flama blavosa.

Es pot afegir sals de Li, Sr o Ba, per tenir flamiesolors.

J. Chem. Ed. Ago.1975 (p.524)

Mocador en flames gue no es crema

Preparar una dissolucié d'aigua i etanol al 50%laMun mocador de coto.
Encendre. Pot cremar durant un minut sense quees el teixit.

Fer-ho amb un bitllet de banc

La serp del farad

Versi6 1

2 parts de sucre en pols

1 part de KN@en pols

2 parts de dicromat de potassi en pols

Paper d'alumini

Cartro

Mesclar bé els tres ingredients, Embolicar-los em hossa feta de paper d'alumini. El conjunt s'éigeo
amb cartr6 o cartolina i s'enrotlla en forma de tub

S'encén el cartrd. Per l'altre extrem del tub apamea "serp" que pot arribar a uns quants centaaeate
longitud.

Versio 2

Mesclar 1 part de tiocianat de mercuri i 4 partsM@um) de KCIQ. Afegir una mica d'alcohol per que
tingui consisténcia plastica i es pugui moldejaf@ma de con. Quan s'encén la "serp" té varis
centimetres

Versi6 3

3 g de paranitroacetanilida

1 cn? ac sulfdric conc.

Es col-loquen en un capsula i s'escalfa amb fae sua

Versio 4:
Nitrat d’amoni + sucre

AQUEST EXPERIMENT HA QUEDAT SUPRIMIT PER EMPRAR SIS ANCIES TOXIQUES
Queda aqui com a arxiu historic
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Foc dins de l'aigua

En un matras es col-loca KGOMnO, com a catalitzador. S'escalfa suaument. L'oxigepids es
condueix a un recipient que conté aigua calent&)7@mb uns trossos de fosfor blanc (1 g aprox.)
En arribar el corrent d'Qal fosfor crema immediatament, dins l'aigua alaimé& molt visible.

Menjar-se el foc
L'extrem d'un platan, pelat, es mulla en etan@ricn. El platan s'acosta a la boca, tot apagdlatrha

amb Il'alé en el moment de mossegar-lo

El terra explosiu
Formula 1: Dissoldre iode (s) amb molt poca quahtthidroxid d'amoni conc. Deixa assecar. El solid

s'estén per el terra: explota en trepitjar-lo

Formula 2: Usar: 5 g d'iode; 3 g de Kl i 20%aiaigua. En un vas amb l'aigua, posar el iodei el
Remenar . Afegir hidroxid d'amoni, agitant fins ga@o precipiti més. Filtrar i repartir la pols eapes
fines en papers de filtre. Deixar assecar.

PRECAUCIO: sempre usar quantitats petites

Espelmes que s'encenen espontaniament
Submergir les espelmes en una dissolucié de foédoic | CS.
Passats uns 4 o 5 minuts, a l'aire, comencen aacrem

Explosio espontania
Col-locar en un morter una mica de Kgl@fegir dissolucié de fosfor blanc en £S
Poc temps després la mescla explota espontaniament

Mistos magics
Un escuradents amb un coté en un extrem. El cattama mescla de S en pols, sucre i KCIO
Submergir el cotd d'aquest "misto" en ac. sulféanc.. S'inflama espontaniament

Paper gue s'inflama tot sol
Submergir un paper en una mescla de P(blanc) enf@&ire. S'inflama

L'aigua pot encendre un foc
En el ble d'una llantia d'alcohol es posa un ttodsgeroxid de sodi. S'inflama en deixar caureeseb
ble unes gotes d'aigua

Volca estrombolia )
EXPERIMENT PERILLOS fer-ho a l'aire lliure

ble (paper amamtdiks. sat. de KN i assecat)

mescla
test, invertit
cartré gruixut

totxana
Mescla a parts iguals: magnesi en pols, zinc es, fishadures de ferro, carb6 vegetal en pols,esiofi

doble de KNQ@
PRECAUCIO: flames de més d'un metre
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Flama musical

EXPERIMENT PERILLOS

Tub de vidre o metall de 15 mm de diametre i 6Qdenfiarg.
Generador d'hidrogen

Deixar sortir I'hidrogen uns minuts, despres, iméa-lo.
PRECAUCIO: Embolicar el matras generador d'hidrogab tela metal-lica i
draps, per prevenir una explosio.

geawbor d’hidrogen: Zn + HCI

Foc dins un tub d'assaig

25 g de KNQ o KCIO;

Carb6 en pols o petites boletes de paper

Escalfar el KNQ o el KCIG; en un tub d'assaig fins que fongui. Apagar el #uta la sala. Afegir-hi
carb6 en pols o petites boletes de paper. Flamresalles surten del tub.

Aigua ardent )
EXPERIMENT PERILLOS

Col-locar en el fons d'un recipient un tros de ggitambolicat amb paper de filtre i 10%ueter.
(PRECAUCIO INFLAMABLE!).

Vessar aigua en el vas. L'éter i el potassi flotenreaccié entre el potassi i I'aigua, molt exoiéa.
infla I'éter.
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CRISTAL:-LITZACIONS (Colors, cristalls metal-lics per redox,
canvis de colors...)

NOTES INICIALS:

Per fer que una dissolucié s'evapori lentament, dear el vas o recipient dins una caixa de
porexpan.

Per conservar cristalls, es pinten amb vernis d'urigs

Cristalls de sofre

En un tub d'assaig ggrexs'escalfa xile fins ebullicio. (Vapors inflamal)es(Es pot substituir per oli
d'oliva). Es dissolt sofre en pols fins saturanmmera que quedi una mica de sofre en el fonsibdel t
Deixar refredar lentament. Es formen cristall mdimics en forma d'agulla que creixen de baix a.dalt
De la resta de la dissoluci6, quan encara estatealgagafen unes gotes i s'examinen al microscopi
lupa. Es veuen cristalls rombics.

Com la temperatura de transic®ombic > Smonocinic€S de 952C i el xilé bull a 1402C., entre 14@&C
s'obtindran cristalls momoclinics i per sota deC9%&mbics.

També s'obtenen cristalls rombics en evaporar igsa de sofre en GS

Cristalls de calcita que creixen

Dissoldre 11 g de NaN{®n 10 crid'aigua calenta. Mantenir a 352C fins que s'hagidl.

Exfoliar un cristall de calcita amb una navallagafant-lo amb pinces sense tocar amb les mages-li

un fil fi. Submergir el cristall un instant en di$$Cl 2M i rentar-lo immediatament amb aigua
destil-lada.. Submergir ara el romboedre de cadeiti diss. de NaN{ deixar-lo penjant dins. Deixar
que la dissoluci6 es refredi lentament. Els ciistdéé NaNQ es formen sobre els plans d'exfoliacio de la
calcita.

Sistemes cristal: lins
Per obtenir... es fa amb.... color

CRISTALLS CUBICS NaCl : cubs blanc

NaCl + alum (1:1). cubs amb cares enfonsades

NaBrQs

NaClOs

alum de potassi: octaedres

alum de crom: octaedres .

NaCl en diss. de N¥DH: octaedres violat

CRISTALLS HEXAGONALS aigua (gel)

CRISTALLS TETRAGONALS NiSQ@ verd

CRISTALLS ROMBICS SenGCS groc

KNO3

ZnSQ;y

NaSOs

KCIO3

MgSQy

(NH4)2SQu

NaNQC:

tartrat de sodi i potassi ("Sal de Rochelle")

K2CrOs

MnSQu. 7H0 groc

vermell

CRISTALLS TRIGONALS KNG blanc

NaNQGs

CRISTALLS MONOCLINICS S en xilé en ebullici6 i refrada groc

S fos en gresol i refredant lentament groc

Ca(NG)2.6H0

K2Cr207

NaS03

CoCb

FeSQ.4H,0 blau
verd clar

CRSITALLS TRICLINICS CuSQ@.5H0 blau
MgSQOy
K2CR:07

taronja
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Estalactites i estalagmites

Escalfar 1/2 L aigua o una mica més i afegir despré
MgSQ, (aprox. 2/3 del que hi cap en un vas de precg)itat
Dissoldre bé en l'aigua calenta..

\_’/ Repartir la mescla a parts iguals entre dos viasaislocar-
; / los a una distancia d'uns 30 cm un de l'altre. &gafa
corda de cotd i lligar cada extrem amb un clip afila
—

corda entre els dos vasos i submergir els dosregten
cada un dels vasos fins que els clips toquin els.fo
Col-locar un plat sota del punt mig de la cordadibentre
els dos vasos.

Passades 24 hores es forma , en el punt mig @eda,c
penjant una estalactita i a sota una estalagmita.

Cristalls comestibles (de sucre)

La canya de sucre o la bleda-rave es trinxen pardr el suc. Aquest suc s'evapora i queda el sucr@
roig, que es tractat i queda el sucre blanc. Resuiere candi, escalfa en un tass6 1 ¥ tassagoeisl
tassa d'aigua. Remena fins que el sucre es dissDigina refredar la dissolucié en un got. Llaviliga
el cap d'un tros de cordill en un llapis col-losalbre el got i deixa penjar l'altre cap del cordiifis la
solucié. Al cap d'uns quants dies s'hauran formstadls grossos al voltant del cordill i a lesgtardel
got.

Cristalls per decoraci6é nadalenca
Dissoldre 50 g d'alum de potassi en 256 dhaigua calenta. Introduir trossets de cotd gulga
d'escuradents. Deixar dins el vas unes hores.

Joies de fantasia

Formula 1: Dissoldre 100 g d'alum de crom en @@dd'aigua calenta. Lliga en un fil un petit cristall

d'alum de crom i deixar-lo penjat dins la dissalu@eixar reposar.

Formula 2: Dissoldre 50 g de ferricianur de pdtassl00 crid'aigua calenta. Mateix procediment

Formula 3: 15 g d'alum de potassi en 106 dimigua calenta. Passar-ho a un cristal-litzadepérar.
Agafa uns dels cristalls i lligar-lo a un fil deggar prim. Submergir-lo en una dissolucié de 30 g
d'alum en 200 cAd'aigua. Repetir la operacié fins a tenir un atisgten gros.

Formula 4: 40 g d'alum de crom en 10Cchaigua. Mateix procediment

Formula 5: 45 g de ferricianur de potassi end®®d'aigua (cristalls vermells)

Formula per cristalls llargs: dissoldre fins tamia dissoluci6 saturada sulfat de magnesi en @igleata.

(fins 8 cm de llarg en una nit). Convé deixar evapmolt lentament

Arbre de neu

Una fulla de coure molt fina de 12cm x 18 cm

Pot de vidre d'uns tres litres _
Nitrat de plata dissolt en 3 L d'aigua destil-lada

Submergir la lamina, que pot estar retallada emdod'arbre en la é%
dissolucio de nitrat de plata. Primer es formestallis de plata en

les branques més baixes. Després també a les tegs al
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Cristalls d'alum (sulfat d'alumini i potassi)

Preparar una dissoluci6 saturada d'alum de potsssilfant, sense bullir, fins que veiem que alwol
disminueix. Refredar i esperar que es formin alngns cristalls . Separar, amb una espatula dbdris
meés maco i col-locar-lo en un plat o cristal- limadRecollir la dissolucié saturada d'alum i buitiaen
el plat on hi ha el cristall.. Esperar que creBbambar-lo de quan en quan, per que creixi per ignal
totes les cares.

Cristall de plom per redox.

2 g d'acetat de plom dissolts en aigua destil-lada

Un full de Zn de 12 cm x 2 cm.

Si la dissoluci6 d'acetat de plom no és transpafittrar-la

Submergir els extrems de la tira de Zn en la digs@) penjant-la amb una vareta.

Els primers cristalls es formen immediatament, maltesperar 24 h per tenir cristalls més grans.

Cristal- litzacié en forma de corall

En un vas gran, es posa un "arbre en forma del'tfaahmb escombretes neteja-pipes.

Es prepara una dissolucié amb 50 g de sulfat deequer cada 100 chal'aigua. Es posa dins el vas. Els
cristalls es formen sobre les branques de I'arlbnala que s'evapora la dissolucid.

També amb: ferricianur de potassi i alum de patassi

Arbre de plom (cristall de plom per redox en un gél

100 cnd de diss. de N&iO;

5 cn® de diss. saturada d'acetat de plom

6 cn? d'acid aceétic glacial, diluit en 100 €m

parafina

un tros de Zn poros

Vas o recipient gran

Mesclar bé les tres dissolucions en el vas o recipControlar que quedi medi acid (si cal afegir a
acetic). Deixar reposar: es forma un gel.

Al dia seglient, posar el tros de Zn en la superfiel gel, enfonsant-lo lleugerament i recobrir la
superficie amb parafina fosa..

Progressivament es formen cristalls de plom, geixen cap avall.

Altre métode: Col-locar un tros de Sn (o millorZig en el fons del vas. Afegir-hi la mescla decailide
sodi i acid i deixar reposar un dia. Buidar aminitat la diss. saturada d'acetat de plom.

L'arbre de color taronja

Preparar una dissolucié amb 200 g d€#KO; en 200 g d'aigua calenta. Escalfar fins a butlissoldre
la sal.

Amb escombretes neteja pipes fer la forma d'urearbiroduir-lo en el vas de manera que no todesa
parets. Deixar-ho un parell de dies. Retirar ladmb precaucio.

Variants: Altres sals: sulfat de coure, alum depsit alum de crom...

Cristall gegant de sulfat de coure

Dissoldre 50 g de sulfat de coure en 108 dimigua molt calenta. Filtrar. Buidar la dissofuen un
cristal-litzador. Passades dues hores ja hi hstakks formats. Triar el més gran. Lligar-lo afilrde
plastic (nil6 de pescar) i penjar-lo de maneraquedi en el centre d'un vas.

Preparar una dissolucié amb 75 g de sulfat de do@f® cni d'aigua calenta. Quan s’ha refredat una
mica (1/4 d'hora) buidar-la en el vas on hi haristall penjant. Deixar créixer.

Repetir successives vegades la operacio.

Record: Alumnes de I'Institut Bezmiliana a El Rimcde la Victoria (Malaga) . Professora Ana
Martinez. Cristall de més de 3 kg
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Formacid de cristalls de tiosulfat de sodi

Omplir fins la meitat, un tub d'assaig amb tiosutfa sodi, N&g5,03.10H:0 (cristalls monoclinics).
Afegir dues o tres gotes d'aigua. Escalfar lleuger#. Malgrat tan poca aigua, els cristalls sergbka
"es fonguin”. En realitat, en escalfar s'elimiméglua de cristal-litzacio i la sal es dissolt eadaa propia
aigua de cristal- litzacié..

Deixar refredar lentament, sense cap agitacidsrforenen cristalls (dissolucié sobresaturada). Ara
s’afegeix un petit cristall de tiosulfat de sod: ebp es formen cristalls que creixen rapidameatrar
del nucli de condensacio.

Rams i corones de cristalls

Formula 1: Submergir trossos de carbé de llengdaptkana o de porcellana porosa en una dissolucio
saturada de NaCl, durant 2 o 3 setmanes. Afegipllisio saturada de quan en quan per compensar
I'evaporaci6 i mantenir-los sempre submergits.

Passat aquest temps afegir "blau de Prussia"¢<opartir de Fe€li ferrocianur de potassi, el precipitat
es renta i es dissolt en acid oxalic). Deixar evapla dissolucio i s'obtenen petits cristalls dtart el

tros porés.

Formula 2: Es talla un tros de llauté o de llauiana
llauna de conserves o de begudes en forma de corona
S'embolica amb dues o tres tires de cot6 o de dana
vidre. Es submergeix en una dissoluci6 de dicrateat
potassi i es deixa evaporar. El teixit queda plpetés

cristalls.
N Es prepara després una dissolucio satl_Jrada denditro
V\/\v,\/\\?\ﬂ de potassi a 802C (uns 85 g en 100 dimigua). Es

submergeix la corona un o dos dies. S'obté unanaate
cristalls vermells.

Cristalls d'estany per electrolisi

En una capsula de Petri es col-loca una dissollecBnCl (Es prepara dissolent 1 g de Snéll aigua i
acidulant amb HCI conc. fins a redissolucié dektjpiat). Connectar dos eléctrodes a una pila Wen9
una font alimentacio c.c. A partir del catode estien cristalls de Sn arborescents que creixent
rapidament.

https://www.youtube.com/watch?v=VeDYLG174BI

Cristalls de naftalé

Per sublimacié: Retallar un tronc de con en warolina negra de manera que la base ajusti bé&a un
capsula de porcellana. Col-locar uns grams del@afitala capsula i escalfar lentament. Quan qaa®d |
surtin fums blans per I'extrem superior del troacdn, apagar el foc. Deixar refredar i examinauplrts
interiors per veure els cristalls formats.

Per fusio: Col-locar una mica de naftalé en utepdbjectes i escalfar suaument fins que fongyata
amb un cobreobjectes i observar amb una lupa msuopi la formacio i creixement dels cristalls.
Examinar-ho amb lamines polaroide.

veure també&ublimacions a I'arxiu CALOR Canvis de fase

Anells de cristalls

a) Deixar evaporar sobre la superficie d'un vidra gota de dissolucié saturada d€KO7: es
desenvolupen anells conceéntrics de color taromja. &/aporacié es fa en un portaobjectes escadfat
formen espirals de cristalls.

b) Preparar una mescla feta amb 10 mL de silicabdediluit @ = 1,06 g/crd) i 10 mL d'acid acétic 0,5

M. Buidar aquesta mescla sobre un portaobjectgmrTanb un porta amb cura de no atrapar bombolles
d'aire. Submergir aquesta mescla en una dissdl,2%M d'acetat de coure. En una setmana a mida que
els ions Céf(aq) es difonen cap a l'interior, precipitaran Bnebncéntrics.
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c) Amb el gel de silice d'abans, es posa en ud'agsaig. Afegir per sobre uns mL de dissolucié
d'AgNQG; 0,1 M. Es formen en unes hores anells negressgro

Jardi quimic

Usar dissolucié de silicat de sodi de densfiat,1,06 g/cm (correspon a 6 g de silicat solid dissolts en 1
L d'aigua calenta). S'havia fet servir per congeel@ous de gallina, en submergir-los en la digsoélper
tapar els porus de la closca. En el comerg esavdis$olucio de densitat aprox 1,3 gicRer preparar la
que volem es mescla 1 part de la dissolucié coalemaib 4 parts d'aigua, en volum.

Posar sorra gruixuda d'aquari en el fons d'un iegipomplir amb la dissolucié diluida de silicat sbdi.
Afegir cristalls diversos de colors:

FECh...uuuiiiiiiiiieaieaaen. marr6 groguenc (els quexent més de pressa)

MnSQu. 7H:0............ rosa

Alum de potassi......blanc

Alum de crom....... violat

CoCb.hidrattat......... rosa-violat
NiSOseuviiviiiivine, verd
CuSQ.....ccooeveerreenen blau

Cristalls del joc de "cristalnova"

Diamante hielo Sulfat d'alumini i potassi AIK(9212H0

Quarzo rosado Dihidrogenfosfat d'amoni /MP Qs+ colorant concentrat
Geoda rubi Sulfat d'alumini i potassi + coloraimahtari concentrat
Cristal de roca Dihidrogenfosfat d'amoni

Esmeralda Dihidrogenfosfat d'amoni dHPQu+ colorant concentrat
Agua marina Dihidrogenfosfat d'amoni h#pPQu+ colorant concentrat
Geoda amatista Sulfat d'alumini i potassi AIKBQA2H,0
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ELECTRICITAT | MAGNETISME

Del dit salta la guspira

polietile fregat amb llana

vas

<4— pala de servir metal-lica

En acostar un dit a la pala de servir, salta wspiga

————— globus fregat amb llana
fons de motlle de pastisseria
< vas

En acostar un dit a la placa metal- lica salta wspiga

Aigua i electricitat (desviant dolls)
Fregar una cullera de plastic amb un drap de lisid@acostem a un doll d'aigua que raja de l'aixet
aguesta és desvia

Piezoelectricitat i piroelectricitat

Preparar una mescla finament polvoritzada amb plags de mini de plom i una de sofre. Introduir-la
dins un recipient de plastic tipus polvoritzadosalgnet i ben sec), el forat del qual s'haurampiat una
mica. Tapar el forat amb un tros de mitja de nikeda.

Ensalgar un cristall de quars abans i despréseat’'essalfat o comprimit: el mini es diposita erextrem
del cristall i el sofre en l'altre.

Explicacié: en ensalgar amb la mescla, les pagfcdé mini es carreguen positivament i les desofr
negativament. El cristall de quars en escalfartomprimir-lo també es carrega .

Els fendmens de piezoelectricitat i de piroeleitiicsén reciprocs, és a dir: si es comprimeixiMples
carregues + i -, s'originen en els extrems; ss@scalfa, s'electritza amb els pols invertits. {ést
fenomen és més visible amb la turmalina)

Es pot utilitzar aquest fenomen per explicar etfanament d'un rellotge de quars.

Dos compostos de coure
Els dos compostos de coure a investigar son sidfabure (l) (diss. blava) i clorur de coure ((dliss.
quasi incolora).

Pesar els dos eléctrodes de coure connectatslals po
negatius . Ajustar el corrent a 1 A, de maneraeque
15 minuts s'aconsegueixi un diposit de coure
apreciable. Prendre nota de la intensitat del norre
cada minut durant tota la operacio

| Determinar la massa de materia dipositada en els
| electrodes després d'haver-los rentat i pesat

| @ acuradament. Calcular I'increment de massa. Utilitz
aquests resultats per reflexionar sobre la quandita
carrega necessaria per formar un atom de coure de |
dissoluci6 blava i de la dissolucio incolora.
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Efecte térmic d'un corrent eléctric

Bloc d’alumini de massa coneguda que s’escalfanmggnt una resisténcia calefactora (un fil de nigro
ben aillada . El bloc porta inserit en un foratenmometre, o una sonda de sensor de temperatura.
Es mesura la intensitat del corrent i el tempsajueila corrent per saber I'energia subministrada.

Es calcula el calor guanyada per el bloc d’alumini

Mesura de la quantitat de carrega que circula per o circuit
Vas o recipient amb aigua acidulada on es fa ltgdsi. Es recull el gas hidrogen generat en um tu
graduat per saber el volum. Es mesura la intenstagemps per saber la carrega que ha circulat

Com saber la polaritat dels pols d’una pila
Mullar un paper de filtre o drap blanc amb dissN&€| i unes gotes de fenolftaleina.
Connectar els pols de la pila. En el pol negatibighuna taca rosada.

Pila de formatge
Una lamina de coure, una de formatge tipus “tratedie® “crema de Gruyére” i una lamina de Zn.

Model de filtre electrostatic

Els gasos produits en la combustio de les deixaliesdirigits cap a la xemeneia.

Per a evitar problemes de contaminacié ambientgdgréicules de pols, travessenalectrofiltre, abans, pero
els gasos es refreden una mica per a no creaepreblde corrossio.

Un electrofiltre separa les particules que formen els fums perdeglectrostatics: degut a que les particules
poden carregar-se eléctricament, passen entreplatpges metal.liques connectades a una elevadardiia

de potencial, de manera que queden atretes ingartaer retingudes no surten per la xemeneia.

SoATIOA 08 GASTS

Es construeix una caixa de plastic transparentagrikzt) i

piratinr il \ dins es munten lamines d'alumini separades ungsjoa.
;'( \\l La caixa te un tub d'entrada de gasos i polsilimié sortida
;" de gasos. A la sortida dels gasos es col.locapiradsr, per

exemple del tipus portatil de cotxe o un secadocalls
(aire fred). A l'entrada és col.loca unes bolestgeetde
porexpan. Les dues primeres lamines d'alumini ésestien
al terminal de massa d'una font A.T. de més dev1(B& kV

¥ és el millor), les altres lamines és connecteneahinal
positiu. Quan “s'engega l'aspirador pel tub qde feemeneia
surten les boles, perd quan és connecta la font l&sTboles
queden retingudes dins entre les lamines

SNTRADA OR TASDE

Corrent altern i corrent continu:

Pot veure's la diferéncia entre corrent altermtioo amb un oscil.loscopi.

En els equips ENOSA d'electricitat elemental hasharun generador de c.c. En connectar aquest genara
l'oscil.loscopi s'ha de veure una linia recta @&éil de veure, a menys que es faci girar a itetaonstant).
Usant una "dinamo” de bicicleta connectada a l:tzsgopi hom pot veure que el corrent és alteahfér girar

la "dinamo" a velocitat constant).

També en els equips ENOSA hi ha uns senzills gainatres d'imant mobil amb una escala de zero en el
centre. Aquests instruments poden substituir aillloscopi si només es tracta de diferenciar crcentinu i
corrent altern: en una cas l'agulla sempre esaesyi a una banda i en el cas de la "dinamo" deldbig
l'agulla es desvia alternativament a dreta i esguer
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Globus que levita:

Disc de PVC (Vinil”) i globus. Es freguen amb drap de seda natugakten electritzats amb signes
contraris.

Es penja el globus d’un suport i es col-loca &t disota: el globus levita.

Levitacié d’'un anell de polietilé La barra s’ha fregat amb una esponja de lesgdien servir per aillar
tubs.

polietilé levitant
\

o S
s |

PVC, teflon...

Camp eléctric i "gabia de Faraday":
L'encenedor piezoeléctric del gas de la cuinalfarama guspira eléctrica entre dos terminalsegpueoben en
I'extrem que acostem al gas per encendre; esefdesmuntar I'encenedor i tallar el cable qudefenassa
per a impedir que salti la guspira i tenir una puarhb alts voltatges. L'eficacia d'aquesta "faitadtensié” pot
provar-se en carregar un electroscopi de lamirtesnstrar aixi I'existéncia d'un camp electriggéleels dos
videos: https://www.youtube.com/watch?v=2uCAHGIHKIg
https://www.youtube.com/watch?v=hreE1jBunDk
Pot acostar-se el piezoeléctric a unes boles @sjpan: segons la carrega del piezoelectric les Isdle atretes
o rebutjades.
Amb una tela metal.lica fina es construeix unaogst'gabia de Faraday". Es poden fer les segients
demostracions:
a) Una radio col.locada dins la gabia no captangissores o ho fa molt malament
b) Col.loquem el piezoeléctric dins la gabia: Bioano capta les ones que emet I'encenedor. Engiague ho
fa quan es treu de la gabia
c) L'Us de I'encenedor piezoeléctric, aixi modifigat ser perillds i cal tenir la precaucié detacar mai
I'extrem carregat amb qualsevol part del cos. Reentirem res si col.loquem la ma dins la ganieara que
acostem el piezoeléctric molt a prop del reixa@rat

vegi's I'exp. "Construccié d'un model de filtrectlestatic”

Camp electric i superficie
S’infla un globus i es frega per carregar-lo. 8&ia a boletes porexpan i es veu com les atrateshdasinfla
una mica el globus, de manera que té ,enys superfitacosta a les boletes: n’atrau més que abans

Resisténcia d'un conductor i temperatura

Usar un filferro de nicrom de 1 m de longitud, cectat a una font d'alimentacio tal que el fil dgaomn s'escalfi
a punt de ser roent, perd sense ser-ho.

Fregar amb un glaco una part del fil d'uns 30 criodgitud. On s'ha fregatla temperatura disminueix|a
resta del fil, augmenta i es posa roent.

Relacié entre camp magneétic, corrent eléctric i fara sobre un conductor

Es necessiten dos imants plans i una peca decieffmma de U.
Es munten els dos imants plans en la peca de fernmanera que quedin enfrontades cares de paatspo
aixi tenim una zona de camp magnétic intens dipsda en U.
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imants de pols oposats

Ferro en forma de U

Entre aquest camp magnétic, col.loquem un trod de €oure envernissat tal com es veu en el dilmaikque
el fil de coure quedi agafat mitjancant una moralass

Es connecta una pila de 4'5 V als extrems de fialee: segons la direccid del camp magnétic fiddé
coure, aquest es moura amunt, avall, a dreta querea o romandra quiet segons la forga resul@gtua.
Pot investigar-se en quins casos actua una fotyre &b fil de coure i la relacié entre les magrstedmp
eléctric, sentit del corrent i forga resultant gake passa quan es canvia la polaritat de la/pilal sentit del
camp magnetic.

Convé connectar la pila per breus instants cadadegger no curtcircuitar-la.

Induccio electromagnética

- Una bobina de 1800 espires 0 més, un imant (comeésigui dels de neodimi) i dos LEDs d"alta
eficiéncia” un de color vermell i 'altra verd. &mnecten en paral.lel perd amb les polaritatgiioes
amb la bobina.

- Quan es posa i treu limant pel nucli s'encenenraltivament

- Unimant de neodimi és deixa lliscar per un cdfalumini: baixa a velocitat constant

- Un imant de Nd es deixa caure dins un tub daluntgau a velocitat constant (també com a
demostracié de MRU)

- Unimant de Nd es deixa caure dins un tub transpaldinal del qual hi ha una secci6 recoberta de
llauté o coure: l'imant frena quan passa per agussta

- Es fa oscil-lar un imant de neodimi molt a pomd'lamina d’alumini horitzontal sobre la taula. El
péndol es veu frenat

- Entorn d'una capsa cilindrica de pel-licules dedps’enrotllen 500 voltes de fil de coure. En els
extrems és solda un LED. Dins la capsa es pogaant e neodimi. Quan es sacseja la capsa, s'encén
el LED

- Es fa girar un disc de fusta que porta encola@nisnde Neodimi en un pla horitzontal. SSi damunt
del disc es col-loca un plat d’alumini, el plattewsobre el dic que gira.

Per fer girar el disc, s’acobla I'eix d’'un trepger la part inferior.
Per evitar que el plat d’'alumini es desvii, gbsen unes guies de cables de nilo.

Temperatura Curie
Una agulla de ferro s’aguanta entre dos imantsale N

S’escalfa I'agulla amb una flama i al cap d’'unameatcau, en perdre la imantacio
S'extreu el niquel d’'una pila recarregable. Esaenj equilibri sobre una flama, amb un imant deiéger

Com s’enregistra la informacio

Es necessita un cautxii magnetic (compnravav.ima.es) . Es pinta o cobreix amb una fina pel-licula de
ferrofluid (recepta de Lluis Nadal: magnetita efspoun oli; o :https://ccinetica.com/2012/07/19/como-
hacer-un-ferrofluido-o-liguido-magnetico/

.O es posa un full de paper o plastic molt fi arsols’ensalguen llimadures de ferro finament
polvoritzades. Es posen en evidéncia els “donmragnetics”

Es pass
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a ara per una zona del cautx( un imant de neotlgsipinta després, amb el ferrofluid: ara ja no es
veuen els “dominis magnétics”
en imantar, es posen en
evidencja aquestes ratlles

suposem que els “dominis

T .
mannaotire actan nriantate

Camp magnétic i model atdmic

Es fa servir un cristal- litzador amb aigua de B&ix Una bobina de coure de 20 voltes I'envolta. La
bobina es connecta a una font d’alimentacio deige variable.

Dins es posen els flotadors.

<«—  porexpan com a flotador

microimant

<—  agullade cap

<« -
plastilina com a contrapes

VvV

[

bobina de 20 voltes fil Cu
recobert

Es posen 7 o 8 flotadors. Es connecta el cor@iubserva com sempre hi ha un flotador al mig i els
altres que es queden voltant-lo simétricament.
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Model de motor eléctric lineal

El motor esta fet amb dos imants de neodimi, y@tsun eix d'alumini de manera que els pols iguals
gueden enfrontats. El conjunt de parell de rodédas per un eix, ha de rodar per uns carrils riesl
per els cuals passa un corrent continu.

imants de neodimi

[

carrils metal-lics

Explicacio:
El corrent circula d'un carril a l'altre a travédsdimants. La direccié i sentit de la forca quiasobre
cada un dels imants ve donada per la intensitatatetnt i les linies de camp magneétic creat pdaam

dels imants.

Vist de perfil:
vermell: intensitat electricablau: camp magnetic negre: forca sobre l'imant

REALITZACIO PRACTICA

En les fotos es poden veure els dos imants de mgpdnits per un eix de llautd, rodant per viesrde
Lega




Font d'alimentaci6.
Indica 2,93 A d'ntensitat
de corrent

les fletxes indiquen el sentit de la intensitat
electrica per les vies.

Les rodes es mouen allunyant-se de la font
d'alimentacio.

Els pols nord de cada imant estan en les cares

externes /
[

Visualitzacié de camps eléectrics

Material:

Voltimetre

Paper de filtre d'uns 9 cm de diametre

Placa dgorexpand’'uns 20cm x 30 cm

2 claus

Cables i pinces de cocodril

Font d’alimentacié 0-12 V cc

Dissolucié saturada de nitrat de potassi

Agulles

Procediment

1- Dibuixar una quadricula en el paper de filtobaivar-lo sobre gborexpansituant els dos claus a 6 cm de
distancia, indicant 5 punts equidistants en lalfnie uneix els dos claus

2- Amarar el paper de filtre amb la dissoluci6 szda de nitrat de potassi. Eliminar el liquid sobemb
coté. Tot el paper ha de quedar homogéniament tulla

3- Connectar els dos claus a la font d'alimentdei@c. a uns 6 V

4- Col-locar una de les puntes del voltimetre | @uet 1. Amb I'altra punta de prova del voltimetoescar
un altre punt de manera que la d.d.p. marcada degQiVolts. Aixo s’aconsegueix desplacant la puts
prova seguint linies paral-leles a I'eix horitzénRepetir el procediment amb una de les puntesd pant
2. En cada un dels punts que trobem en que lp. &slzero, es clava una agulla.

En acabar I'experiment les agulles marquen lesdiaguipotencials.

: — 1
1 111 N
- B
clau 7 /
At clau / c \ \
e \ L :
H ] ] | i 4 @
I Lam w4 1 y 7
\ | / o
] y
‘i_ N /
/
[ 4 7
7 ~T] -
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:

Resultat amb les linies equipotencials

Les dues puntes de prova explorant punts amb dna de zero V

Experiment 2.

Material:

Voltimetre

Cubeta de plastic de fons transparent (de qualséwas, perd millor amb fons pla)

> [ 1<



Dos fulls de paper mil-limetrat

2 eléctrodes de grafit, plaques de coure plankgjups de coure en forma circular

Cables i pinces de cocodril

Font d’alimentacié 0-12 V cc

Procediment

1- Dibuixar uns eixos de coordenades iguals en cadkelsrdos fulls de paper mil-limetrat. Col-locar
un dels full sota de la safata transparent.

cas 1: visualitzar el camp creat per dues carregugmintuals de diferent signe
2- Muntar els dos eléctrodes de grafit connectatsfaniad’alimentacio

electrodes de grafit

\

FONT
r(i'jALl ENTACIO

i

3- Connectar un dels terminals del voltimetre a udsgwal dels eléctrodes de grafit i deixar I'altre
lliure.

4- Omplir amb aigua de l'aixeta la cubeta en un ocgimetres de fons.

5- Connectar la font d’alimentacio.

6- Explorar amb ajut del terminal lliure del voltimetliversos punts seguint un ordre: per exemple
comencar per un punt en el mig de la recta quexwigidos eléctrode. Buscar altres punts on es
llegeix el mateix potencial. Prendre nota dels pamhb igual potencial en el segon full de paper
mil- limetrat.

7- Alfinal, en el segon paper mil-limetrat es tenarcanjunt de punts amb potencials iguals. S'uneixen
i es tenen les linies equipotencials.

cas 2: visualitzar el camp creat per dues laminesapal-leles de diferent signe
2- Substituir els dos eléctrodes de grafit per duesrias de coure connectades a la font d’alimentacio
3- La resta del procediment és idéntic.

cas 3 : visualitzar el camp creat per dues laminasrculars concéntriques de diferent signe
2- Substituir els dos electrodes de grafit per duesréas de coure en forma circular i concéntriques

connectades a la font d’alimentacio
3- La resta del procediment és idéntic.

F——>

Les dues lamines circulars concentriques

En aquest cas s’observa que:
- en la zona entre les dues plaques, les linigipeigncials son circumferéncies concentriques.
- enlazonadins de la placa interior, el potengsatonstant.

Els dos muntatges anteriors, s'utilitzen per estudi camp eléctric dins i entorn d’un condensadar
d’'un condensador d’armadures cilindriques.
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EQUILIBRIS QUIMICS

Canvis de color per la calor

Experiment-1 : En un vas es posen unes gotes d®NHI2 o 3 gotes de diss. fenolftaleina. La
dissolucio queda rosa. S'escalfa ara suaumertlal va desapareixent. Es deixa refredar: el colora
a apareixer. Explicacio: hi ha I'equilibri: MNBH 2 NHs; + H,O

Experiment-2 : En un tub d'assaig gran es poseditode diss de NaHG®4 gotes diss fenolftaleina.
La diss ha de quedar incolora o molt débilment.r&ascalfa fins ebullicio: el color rosat s'mgiica.
Si es deixa refredar i es fa bombollejar£°€) color desapareix.

Explicacié: el NaHC@es descomposa per la calor: 2 NaHGONg&CO; + CG + H,0O

En fer bombollejar C@en la dissolucié: N&O; + CO + HO 2 2 NaHCQ

Usar per explicar la formacié de coves amb estalagmestalactites: l'aigua acidificada de plugsdit
la roca calcaria. Quan la dissolucio perd.Q@ecipita altra vegada el CagO

Model de I'equilibri liquid-vapor
Tub d’assaig molt gran amb boletes de porexpas fems. Posar un tub on s’insufla aire a la betdub.

Equilibri guimic (per fer amb un retroprojector)
Es basa en la reacci6: Cuba) + 4KBr(aq) == K CuBr](aq) + KSOy(aq)
blau inc. verd inc.
Es necessita: diss de CuSI17 M i diss saturades de KBr i de;8@ ( 0 KBr i Na&SQq solids).
Mostrar la dissolucié de Cug(blava). Afegir el KBr i es torna verda. Ara afdga,SQ;, i el color torna a
ser blau.
Escalfar aquesta dissolucid i es torna verdapcalr la dissolucié en un bany de gel i torna dkera.

Dissolucions reguladoresAlka-Seltzey

Dissoldre un pastilla d'Alka-Seltzer en 100 mligila. Prepara un altra vas de precipitats amb na6@sL
d'aigua destil- lada. Afegir blau de bromotimol dacaas: el color ha de ser verd ( pH = 6,6)

Afegir a cada vas HCI 1 M, gota a gota

Repetir I'experiment, perd afegint NaOH 1 M gogota. L'Alka-Seltzer necessita uns 6 mL per cardéa
color l'indicador, l'aigua, és suficient amb unéago

Solubilitat de 'amoniac

matras amb amoniac matras amb amoniac matras amb amoniac
globus
desinflat

amb una
mica d'aigua

el globus entra tot
s6l dins el matras

el globus
s'ajusta bé a la
boca del matras

Efecte de I'i6 comil
Prepara dissoluci6 saturada de NaCl. Repartir etuts: al primer afegir HCI conc. i al segon deatilla de
NaOH. Precipita NaCl.

Factor temperatura:
Generar N@in situamb HNQ + Cu en un matras. S’assoleix I'equilibrixd®l 2 2 NQ. (incolor2 marré
Escalfar amb un assecador: la mescla torna mRefredar amb un bany de gel: la mescla palideix.
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Factor pressio:
Mescla de MOs 2 2 NG, en una xeringa gran. Comprimir rapidament: immntadi@nt es veu que el color es

fa més intens pero uns segons més tard el coidepal
Descomprimir: immediatament es veu quasi incolt@siprés recupera el color que tenia abans de aoimpri

Equilibri CO 2(aq) 2 CO»(q)
Usar una ampolla de PET amb dis HCI i unes petartesssos de marbre. S’assoleix un equilibri. &yeest
surten bombolles fins que es torna a assolir ureqailibri quimic

La solubilitat d’'un gas depéen de la pressié

Una xeringa gran conté una dissolucié de @GRemple una gasosa). la xeringa es tapa amht.uB'ektira
I'émbol, disminueix la pressio i es formen molbesnbolles. Relacionar-ho amb les embolies produide
submarinistes que pugen a la superficie massaedsapr

Altra versio: Inserir en un tap de beguda carbonica una vafieitzamara de bicicleta. Tapat amb aquest tap
una botella d’'una beguda carbonica: van sortintdudies. Inflar lleugerament: deixen de sortir boitgso
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FLUIDS | PRESSIO. PRESSIO ATMOSFERICA. PRESSIO
OSMOTICA

Pressié a l'interior d'un liguid

Un tub de 2 cm de diametre

un vas ample o gerra

una tarja de visita o peca de plastic rigid

aigua

- Aguantant la tarja amb la ma i en la boca infedigirtub, s’introdueix en aigua. L'aigua no entra en
el tub.

- Afegir al tub amb cura aigua amb un colorant. Huhanoment que les pressions dins el tub i
exterior s'igualen i la tarja cau.

- Fent un petit forat a la tarja, s'anira omplintigiza a poc a poc. Al final caura.

Dins el tub, sobre la tarja, ara només hi ha lagideatmosférica. Dins I'aigua, sobre la tarjadid
pressié atmosférica més la pressié hidraulica.

El ludi6 o “diablé de Descartes”
Flascé de plastic o ampolla de plastic transpagenh tap que tapi bé
Ludio: xeringa, ampolla amb forat petit, tub d'agsaomptagotes...

Omplir d’aigua el flascé o ampolla. Posar aigudaexeringa o tub.... Ha de ser de tal mena queiting
orifici petit a la part inferior i que estigui li@at per que es mantingui vertical dins I'aigua.

En fer pressid sobre el flasco, entra aigua difieidié” i s’enfonsa. En deixar de pressionar, réai
comprimit en la cambra del ludié obliga a I'aigusaatir i el ludié torna a flotar.

Es pot substituir el ludié per un tros de pellldadna o taronja. Les bombolles d’aire de la péii tes
que fan de microrecipients.
Usar per explicar la llei d’Arquimedes i el princge flotacié /submersio dels submarins.

L’invers del “diablé de Descartes

Recipient de boca ampla (pot de vidre) cobert am@brnembrana de goma (un globus). El pot esta ple
d’aigua i en el fons hi ha un disc d’estirofoamrgpgan) tallat de manera basta, per una corractadr

Al prémer la membrana que tapa el pot, el disc.puja

Com trencar una regla amb una sola ma

2 fulls de diari

una regla de plastic llarga

La regla ha de sortir uns 10 cm de la vora d'un&atdPosar damunt un full de diari ben estes irque
deixi aire entre la regla i la taula.

Donar un cop fort amb la ma a la part de la reglaspbresurt de la taula. En lloc de saltar eld@ill
paper de diari en I'aire, es trencara la regla.

L’aire no pot penetrar entre la regla i la taulbp&s de I'atmosfera sobre el full (3,3 tones siiés doble
pagina de “la Vanguardia”) manté el regla fixaaddula.
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Diferéncia de pressié segons la densitat

un tub de 2 cm de diametre

un vas ample

un cartrd gruixut o cartolina

aigua

oli

Fer servir el muntatge de “pressié a l'interiormliquid”. En lloc de vessar aigua dins el tubyessa
oli.. Es veu que la cartolina no cau, fins queietlhd’oli en el tub és superior al nivell de kpia en el
vas.

Quan els nivells de liquids estan igualats, dingudei fora, ara la pressio hidrostatica de ldihs el tub
és menor que la de I'aigua degut a la menor demgtéoli.

P=p.g.t

Com omplir un globus amb un gas qualsevol
Un flascoé amb tres entrades

globus per inflar

font de subministrament de gas

tancar

entra g ;»?:‘

surt

fer
entrar
aigua

Omplint de gas el recipient

Omplint de gas el globus

Model d'immersié d'un submari

En el fons d’'una ampolla petita de coll ample esepouns pesos
per llastrar-la (ploms de pescar, pedres...), deensaque roman-
hi en posicio vertical un cop dins 'aigua. Es tapab un tap de
dos forats, per un dels forats es passa un tubaurelarriba al
fons del flasco. Per I'altre, un tub connectat a gama fins
I'exterior.

Deixar flotant el flasc6 (el submari) a I'aigua.aSpirem, entra
aigua i el submari s’enfonsa. Si bufem, surt aiglaubmari
puja a la superficie.

Com aixafar un bidd

Es posa una mica d’aigua dins un bidé d’oli de eot®’escalfa fins que surt forca vapor d’aiguataps
herméticament amb el tap. i s’espera uns minutseffedar-se, es condensa el vapor d’aigua queiampl
el bido, disminuint la pressio a l'interior. La psd atmosferica, aixafa el bido.

Una altra versio: Es fa amb una llauna de begudeBauna amb una mica d’aigua, s’escalfa fins que
surt forga vapor, Amb pinces, es posa invertidarerecipient amb aigua. S'aixafa a l'instant amioBo
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Sif6 entre dos vasos

Dos vasos amb aigua connectats per un tub de giirear un dels vasos per sobre del nivell de
l'aigua. L’aigua circula d’un vas a un altre.

Quan l'aigua esta al mateix nivell en els dos vdagsessio és idéntica. En aixecar un, hi ha almés
pressio hidrostatica, la qual fa que surti I'aigliss el tub. La pressio atmosférica, empenta laides de
I'altre vas.

Un sortidor d'aigua
Matras o flasc6 amb tap de goma amb dos forats
dos tubs de vidre, un acabat en punta fina
dos vasos amb aigua
Muntar I'aparell indicat. El tub acabat en puntefarriba fins la meitat del m
matras. L’altre tub, no ha de sobre sortir del.tap.
__

Posar una mica d’aigua en el matras. Tapar. ImlertSubmergir el tub de
goma més curt en un recipient amb aigua. Deixarteimés llarg que arribi a
un lloc més baix (al terra)

Fer-ho amb aigua amb un colorant. L

La campana dels bussos

Un recipient gran

dos copes

algunes mosques

Cacar i posar dins un copa unes mosques. Tapap#amb la ma. Posar la copa invertida dins l'aigua
Damunt d’aquesta, posar-hi una altra copa amb amgraque el seu pes mantingui la copa invertida am
les mosques submergida. Observar que a mida doiesem la copa, el nivell d’aigua dins la copa
augmenta lleugerament, comprimint I'aire on estsmhosques.

Les mosques viuen dins l'aigua.

La pressio de l'aire dins la copa invertida ambniesques, és igual a lla suma de la pressié atnussfe
normal més la pressio hidrostatica.

Una palla de refresc travessa una patata

Un dels extrems de la palla es tapa amb un dit. Aadtba ma s’agafa una patata. D’'un cop sec s'esdo
la palla en la patata, perpendicularment a la $igper

En tapar amb el dit I'extrem de la palla s'impedgie escapi I'aire dins la palla. L'aire comprimdna a
la palla una resisténcia suficient ( a més de tatgquen totes les estructures cilindriques) pemgues
doblegui ni es trenqui.

Bombolles de sabé amb hidrogen
Generar hidrogen i fer-lo bombollejar en aigua salsa. Fer petar les bombolles amb una espelma,
ligada a un pal.

Model de membrana semipermeable

En un tub d’'assaig es col-loca dissolucié de GuB@b molta cura amb una pipeta s'afegeix una gota
de diss. de ferrocianur de potassi. Es forma unas#’ que és una membrana semipermeable: deixa
entrar els ions Cu.

També es pot fer omplint un tub amb diss. de féamrag de potassi i afegint un cristall de CuSO
embolicat en una gasa.

Bullir el café amb gel
matras coll estret fons pla, amb tap que ajusfeptament
glacons de gel
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Posar un dit de café en el matras. Bullir. Apagido® Tapar immediatament. Invertir el matras.d&tos
glagcons damunt el matras. El cafe torna a bullir.
En refredar-se, es condensa el vapor dins el malisisinuint la pressio.

Dinamometre de buit
Amb I'émbol totalment baixat d’'una xeringa, es tigameéticament el forat, amb adhesiu.
Es munta invertida i es pengen peses de I'embgboEasar com un dinamometre.

Viure el fenomen de la pressié hidrostatica

Embut que té acoblat un tub de goma molt llarg.

Es tapa amb el dit I'extrem del tub de goma. S’aphigua I'embut i el tub. Es nota més pressigeasob
el dit si augmentem el desnivell entre I'embugxirem del tub que tenim tapat amb el dit. La pi@s
depeén de la profunditat

Experiéncia amb el porrd ]
Tapar el broc gros d’'un porré i comprovar que n lsguid per el broc petit. Es la pressié atmaster

Ventoses

Encendre un petit cotdé mullat amb alcohol dins as allargat i de boca estreta. Immediatament due s’
apagat, es posa el vas amb la boca contra lagidrac. En refredar-se I'aire interior disminuksix
pressio dins el vas i la pressié atmosférica melnt@s enganxat a la pell com una ventosa.

Altre versi6: S'omple un vas fins 1/3 amb aiguanfint es genera una atmosfera de. &9 tapa el vas
amb la ma. S’agita bé i el vas queda adherit adla m

En agitar, el S@es dissolt en I'aigua, minvant la pressié interna.

Flotar i enfonsar-se: bola d’acer i pilota ping pogy

Un recipient gran ple de cigrons, mongetes, arietes. Una bola d'acer de 3 cm de diametredg)nuna
pilota de ping-pong.

Abans de comengar I'experiment s'endinsa fins quesivegi la pilota de ping-pong, es deixa la bialeer en
la superficie.

Es comunica un moviment de tremolor al recipiemaduuns segons: la pilota de ping-pong "apareil’ a
superficie, mentre que la bola d'acer "s'enfonsa”

Principi de Pascal. Premsa hidraulica:

Dues xeringues, millor de mides diferents, conmisstgoer un tub de goma. Tot ple d'aigua. S'empentdy
suavitat émbol d'una de les xeringues. S'obsenvel'@mbol de I'altra xeringa es desplaca.

Aprofitar per il-lustrar sobre el treball d'unadar

Es provoca una competicio: dos jugadors fan foobaesels émbols a veure qui guanya. Sempre guanya e
gue té la xeringa petita.

Si en lloc d'aigua hi ha aire, els dos poden compriotalment els émbols.

Ludio6 i bufeta natatoria dels peixos

El ludi6 puja i baixa per que canvia la forca ast@mal. El pes és constant. El que varia és ehvalaire.
Mateixa explicacio per la funcio de la bufeta natatdels peixos. i pel fet de que un bus en badaea puimé
lliure, si expira I'aire dins els pulmons estarthsrgit, s’enfonsa.

Pressi6 hidrostatica i pressio atmosferica:
Botella gran plena d'aigua i tapada. Si es clawagulla en el lateral de la botella, I'aigua ad.s

Pressio hidrostatica en el cos huma:

Dret amb un brag aixecat i I'altre baixat. Aguasiai uns 3 minuts. Passat aquest temps, el biagtl®s més
vermell que l'alcat. Ha estat sotmes a una présdiostatica superior, en haver mantingut I'alr@ctenlairat.
Es considera aqui el sistema hidrostatic de la sang
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Aquest és el problema dels astronautes a I'espaioénaver gravetat en les condicions de I'espaihi ha
pressio hidrostatica i per tant, la pell va adqtinina tonalitat més pal-lida de 'habitual

Metall gue flota: Monedes d’alumini floten sobre aigua, degut &1fesit superficial.
S’ha de fer amb les antigues monedes de 1 pesseta

La pressi6 atmosferica:

Hom usa un tipus de pots de cuina que tenen umalaan el tap que permet treure l'aire (pot ardeafins
una pressié de 100 mm Hg dins el pot). Aquest pats.amb la "bomba de buit", es troben en cometgos
material de cuina.

Els pots serveixen per a demostrar l'existéncla geessié atmosfeérica.

Tenen moltes més utilitats didactiques.

vegi's també I'experiment "propietats dels canegisade"

Versio dels “hemisferis de Magdeburg”

Vas amb un cul d’aigua bullint. Es tapa amb unggalna mica inflat. El globus queda incrustat
en el vas. Es repeteix amb un segon vas:

C

Per fer bullir l'aigua: millor en el microones

Com inflar un globus sense bufar

Una mica d’aigua en un matras. Es fa bullir. Qualhes tapa la boca del matras amb un globus.
En refredar-se, es condensa el vapor i el globua dims el matras (versié com la de I'ou que
entra dins I'ampolla)

Matras gue s’omple sol

Posar 0,5 mL d’aigua en un matras i fer-la builisfque ja no quedi res d’aigua liquida.
Tapar el matras amb un tap (ULL de no cremar-ses)t§ un tub llarg de %2 m.

Posar el matras amunt, invertit i I'extrem del sulbmergit en aigua.

Esperar uns minuts: I'aigua comenca a pujar lentaper el tub, i finalment entra a doll
dins el matras.

Termometre de gas molt senzill

Llauna de begudes que conté aigua (1/4) Quedaaawakbl plastilina amb una palla de refresc.
En agafar la llauna amb les mans, I'aire dins lesadi’aigua puja per la palla de refresc.

Llauna gue s’esclafa. Segon principi

Una mica d’aigua en una llauna de begudes, agafadainces. S’escalfa fins que bull i es posa tidaesobre
Un recipient amb aigua: s’esclafa amb soroll.

Provar-ho posant la llauna en aigua molt calentes'dsclafa: només hi ha treball si es pot transf@ior d'un
focus calent a un de fred.
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La font d'Heré:

Flascé de vidre elastic

Un flasco de vidre de parets planes esta tapatéieriple d’aigua. Del tap surt un tub de vidrebamm
nivell d'aigua. Quan es fa pressio sobre les paletses del flasco, el nivell d’aigua puja demagtra
I'elasticitat del vidre.

Tornado en una botella

Dues botelles de 1,5 L de plastic transparent gnider dos taps enganxats amb un forat que els
comunica.

Per enganxar els taps, es posen sobre una plarieaiemta i quan s’ha estovat, s'enganxen. Degsés
fa un forat petit amb una broca, travessant elsajus

Una botella s'omple d’aigua, I'altre roman buida.dapgiren i es veu que es forma un tornado embséala
botella superior.

Aixecar un vas amb la pressié atmosférica

Un vas petit i molt lleuger, ple d’'aigua fins dtdgs posa un tap fet una cartolina amb un filtigar del fil,
es pot aixecar el vas ple d’'aigua.

El millor és enganxar un boto al centre de la tiaeta passar un fil

pels forats del bot6

fil

=

vas molt lleuger i
ple d'aigua

Quant pesa 1 litre d’aire?

Es fa servir una ampolla de PET amb el tap qaéutéa valvula de bicicleta per poder injectar uhe
aire.

Primer s’equilibra 'ampolla amb peses en una liate bracos. Ara I'ampolla conté aire.

Amb una bomba d'inflar pneumatics de bici s’injediias I'ampolla 1 L. Per aix0 cal haver calibrat
previament quantes embolades representa 1 L d(di8TA: per una bomba de ma estandard sén 20).
Ara es comprova que la balanca queda desequilibg&déequilibra (i es pot fer amb retalls de pafsér
de 80 g/Mde massa, cada retall de 0,10 g) es veu quedsanha augmentat en uns 1,25 g: és el que
pesa 1 L d'aire.

Experiment relacionatL’empenta d’Arquimedes
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Es lliga amb una goma elastica, una bossa de@&istoll de 'ampolla, de manera que quedi la ukv
de bici dins la bossa. Es torna a equilibrar lafgd, dons ara el conjunt pesa una mica més en-have
la bossa de plastic i la goma

Ara es deixa sortir I'aire que quedava comprimitsdiampolla i que va a parar a la bossa de pla&tic
volum de la bossa és de 1 L: S'observa que la balas desequilibra i que per tornar-la a equilibitzan
de treure peses: la massa que s’ha de treure porrad’empenta que fa I'aire sobre la bossa dgtipla
que té un volum de 1L. (aproximadament 1,259)

Quanta pressié fas amb les teves sabates sobreegta?

La pressio que fas sobre el terra depen del teugeka superficie de contacte amb el terra. Hsarieu
pes. Expressa-ho en Newton

Calga't les sabates que acostumes a portar. Tralda auperficie de les teves sabates en coraatieel
terra. Fes-ho suposant que tens els dos peusaHEapressa-ho en ém

Un model de maquina hidraulica.

Material

Una xeringa de plastic, de mida gran ( 100 mL)

Flascé buit de plastic flexible (els que sew. d'envas a determinats detergents rentaplafsls de
bany van molt bé, dons sén de parets planes)

Tap pel flascé, travessat per un tub

Tub de goma (tan llarg com vulguis) per a empalmaxeringa amb el tub que surt del flascé

Un regle per a fer mesures (i un peu desrds possible)

Com fer-ho:

Munta el conjunt tal com veus en el
dibuix:
Tot el circuit ha de quedar totalment ple
d'aigua; procura, dons que no hi hagin
bombolles grosses, encara que
dificilment podras evitar algunes
bombolletes; aix0 no té importancia.

Empenta, amb suavitat émbol de la

xeringa. Observaras com el flasco de

- M\Hl‘lu\\l\|\!ﬂ”\l‘l!\l\l|\|£|”|\|l
plastic s'infla. Aixd és degut a que la L 1

pressié feta enla xeringa obliga a ;f;igga de plastic de mida
l'aigua a desplacar-se cap el flasco,
transmetent  aixi la pressio.

Prova l'eficacia d'aquesta "premsa o magtidaaulica” aixecant algun cos pesat: posa'l, eurh,
damunt el flascé (que estara tombat horitzontenpenta la xeringa. Amb un sol dit pots eate
més de 15 volums de la Gran Enciclopéedia Catalana!

Questions:

1- Ja has vist que la teva maquina hldi@a pot fer forces considerables amb esfopgiits.
Per a tenir una idea del valor de la forca cute pbtenir, calcula, el més aproximadament qua&igug
el valor de les superficies de cada émbol:

Per embol de la xeringa, usa un peu de rei @gie per a mesurar el diametre (observa el dibuix
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Per embol gran, que en aquest cas és tot ebflasmsidera que esta format per 4 rectangldsafa
suposem que és rigida i no es dilata).

T—- Tlg””w” ||||||||| ||||||||| ||||‘|||| ||||‘|| .
el lod lwl 1o L diametre
. = [ | = [ |

Calcula la relacio de superficies:
Superficie embol gran

Superficie émbol petit

Aquesta relaci6 et donara idea de la forca quensbper cada Newton de forca que facis tu en la
xeringa.
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FORCES | MOVIMENT

MRU

Primer metode Tub de metacrilat de 2 m de llargnigtre aprox. 2 cm. Tapat per la part de baix. Sfem
d’aigua. Es deixa caure dins un tap de goma. Bhdagiajustar quasi al tub. Baixa a vel cte. Pere4no: un
regle o cinta métrica paral-lel al tub i es fanumes de distancies i temps.

Segon metode. Tub de metacrilat de 2 m de lladgnBire aprox. 1 cm. El tub ha de quedar completapien
d’aigua. Per la part inferior del tub que esta ra cubeta amb aigua, amb una xeringa s'injecta lzé®
bombolles pugen per el tub a vel. cte.

La xeringa convé que tingui I'agulla d’injeccionsie es doblega i retalla o llima la punta per efdase mal.

= l

bombolla que puja amb
MRU

I'agulla injecta

——»\J \

Tercer métode: Un imant llisca per un carril inatid’alumini. També és una demo d’electromagnetism

Inércia; primera llei de Newton:

cilindre cartrd paper WC

¥ carto o fusta

vas amb aigua

Donant un cop al cartré o fusta I'ou cau dins el aab aigua

Caiguda lliure - MRUA

Una molla (tipuslinky) té una serie de pesos lligats a intervals regjuiar fer la demostracid, es puja damunt
d'una cadira o escala, aguantant la molla per ierex es deixa anar la molla: els sorolls del®pe&n xocar
amb el terra se senten cada vegada més seguits.

Si les peses es lliguen a distancies de valo#f, @x..., els sorolls se senten a intervals iguals

(del llibre The Art and Science of Lecture DemonstratlerCharles Taylor. Ed.Adam Hilger, Bristol, 1988)
Es nota millor si s’enregistra el soroll dels cap un programa cosudacity
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Versio EAO

Un regle o tira plastic transparent que té maraegses de 2 cm d’amplada, distanciades també Zem u
de I'altra. Un laser envia llum a un fotodetectaegot ser una LDR o un fotodiode. Es pot connéatar
LDR a un circuit amb brunzidor o el fotodiode asistema d’adquisicié de dades per ordinador.

S’escolten les pitades del brunzidor a intervatlacgegada més curts quan el regle es deixa cawertaal.
O es veu la grafica x-t a I'ordinador.
(del llibre Fisica re-creativade S. Gil i E. Rodriguez Ed. Prentice Hall BueAwes 2001)

Altra possibilitat Pot de pel-licula de fotos, amb un forat a sotaofé molt fina. La sorra cau pel forat. Pero
si el pot es deixa caure en caiguda lliure, merate la sorra ja no surt pel forat

Segona llei de Newton amb balances de cuina

Una balanga de cuina, lligada a un extrem d'uid llisa mica ample de més d'un metre de llarg. &l lel
llistd en el canto d'una taula, de manera d'usaoio una palanca. Posar un objecte en el plat baldaca.
Mirar el pes. Fer bascular el llist6 amunt o avedinar a llegir el pes mentre bascula.

(article de Raul Mainardi eRevista de ensefianza de la fisiéal XI n°2, nov 1998)

Tercera Llei de Newton amb balances de cuina
Dues balances de cuina iguals. Empentar-les pplagésuna contra l'altra: marquen igual.
(article de Raul Mainardi eRevista de ensefianza de la fisiéal XI n°2, nov 1998)

Tercera Llei de Newton: accio i reaccio:

Versio-1 Vies Lego, petit vago i un disparador laresoquan es dispara, el vago retrocedeix.

(del llibre The Art and Science of Lecture DemonstratierCharles Taylor. Ed.Adam Hilger, Bristol, 1988).
Article “Reaccid (quimica) i accio (fisica)” Rewstlectronica&Recursos de fisicBrimavera 2012, n@ 9.
Versi6-2 proposada per Anicet Cosialls

guixos per que
llisqui 4

aquest bloc
retrocedeix

| -
O U OO0
/

gomes elastiques

en cremar aquesta corda, les gomes elastiques
impulsen el bloc damunt cap endavant

Versi6-3 proposada per Adolf Cortel i presentadger Anicet Cosialls

Tub de coure o alumini ‘1 m de llarg. Es penjaibld’'un dinamometre. Dins el tub s’hi deixa caurérant
de Nd. Mentre I'imant cau el dinamometre marca régé€l que pesa I'imant. Comparar-ho amb el queanar
guan dins es deixa caure una massa igual pendogee magnetica

Versi6-3 proposada per Anicet Cosialls

Massa metal-lica que oscil-la verticalment pengiumha molla. Es posa el conjunt sobre una balaeca d
cuina. Quan la massa puja la balanga marca meugs, lspixa, marca més. Veure l'article: “Caiguda d'i
imant dins un tub d’alumini” Revista electroniRecursos de fisicBardor 2010, n? 6.

Versio-4 proposada per Anicet Cosialls

Vas amb aigua sobre balanca de cuina. Quan s’hiexgleix un objecte dins I'aigua, hi ha un augmemnes:
la corresponent forca de reaccid a 'empenta Hitioa. Si es fes amb el vas ben plé d’aiguareesllis
l'aigua que sobresurt en submergir, es pot compigu@ el pes de I'aigua és I'empenta.
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Barret de xemeneia S’hi acoblant unes vies de tren i s’hi fa circuiaa
locomotora de joguina: la locomotora es manté tguespecta a un punt
extern: les vies i el barret de xemeneia girereatitxontrari a la locomotor

Conservacié moment angular:
Una tassa va lligada amb un cordill per la nandal#te extrem del cordill d’'uns 1,5 m de llargha un clip.

Amb una ma s'aguanta un pal (pal xinés) per da passar el fil i amb I'altre ma, s’aguanta g.cl

Es deixa anar el clip, la tassa cau i just abaansildar a terra es para, en haver-se enrotlldtadlgal xinés.

En deixar anar la tassa, el clip fa una caigualéadsa arrossega el fil i disminueix el radi dgogir conservacio
del moment angular, la velocitat de rotacié ded elntorn del pal augmenta molt, enrotllant-se ndre la
caiguda de la tassa.

La cicloide
Un pla inclinat té dues pistes: una és una cicldidéra un carril recte. Boles que es deixenrankhora de la
part alta del pla, arriben a terra al mateix temps.

Centre de masses

Equilibris amb una llauna de begudes

Llauna amb 1/3 aprox. de beguda. S’aguanta indifdd s’aguanta inclinada, ni quan esta plenaame@sta
buida.

Bastd en equilibri, que es desequilibra tot sol

Tub tancat per els dos extrems amb un liquid nistids a dins (glicerina), que només deixa una béanbo
d’aire gran. El tub esta folrat de paper, de magaeano es veu el que conté.

es mostra al public en vertical, deixant tempscirft per que la bombolla d’aire quedi amunt. Asgesa
horitzontal en un punt d’equilibri. Uns moments riads, tot sol es desequilibra.

| o |

bombolla d'aire

D
A

bombolla d'aire

Acceleraci6é d’'una capsa

Material

- caixa de cartr6 de sabates

- uns quants objectes pesants

- cronometre

- cinta métrica

Procediment

Col-loqueu un dels objectes pesants dins de la.caix
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Dibuixeu sobre el terra, amb guix, una linia pelidar el punt de sortida de la caixa.

Llanceu la caixa des d’'una mica abans de la lima & velocitat més gran possible. La Caixa s’ha de
moure arrossegant-se

Mesureu i anoteu el temps que triga entre que gEsda linia de sortida i en aturar-se (t)

Mesureu i anoteu la distancia que ha recorregstddéda linia de sortida (x).

Repetiu les mesures diverses vegades i recolliadasma taula.

Aplicant les equacions del MRUA i calculeu 'accatd de la caixa.

També podeu fer-ho graficament, represeramespecte & (el pendent és l'acceleracio)

Repetiu tot el treball posant més objectes pestiméda caixa.

La fisica del salt

Material

Una cinta métrica

Una bascula de bany

Procediment

Col-loca't dret a la paret i marca amb guix la pidscorresponent al bra¢g completament estirat.
Ajup-te una mica i prepara’t per saltar, pero aban® el brag completament estirat, fes una alércan
en la posici6 de partida.

Salta i a I'altura maxima que assoleixis fes utiaaharca.

Mesura la distancia que t'has ajupit (des de lacenguan estaves ajupit a la marca inicial)
Mesura la distancia que has pujat en el salt (dda charca inicial a la marca de I'altura maxima)
A partir de la distancia que has pujat en el sadinisiderant que I'acceleracié de la gravetat s8¢,
calcula la velocitat a que has saltat

A partir de la velocitat inicial del salt i de l&sthncia que t’has ajupit per poder saltar, calcula

lacceleracio en el salt amb I'equadit =VvZ + 2ally

Forca centripeta: un tap en orbita

Suposant que la trajectoria de la Lluna al voltanta Terra és circular i que el satél-lit la ree@mb
rapidesa constant, quin del segiients esquemeseapmanillor la forca o forces que actuen sobre la
Lluna en el seu moviment entorn de la Terra? Eagdh teva resposta.

Terra Terra Terra Terra
a) h) ) M
Material
Un tap de goma amb forat
Un cordill

52



Procediment

Un muntatge senzill consisteix en lligar un cdraitap de goma amb dos
forats i fer-ho girar per sobre del cap en movingémular uniforme. En
aquest cas sobre el tap hi actuen dues forcestda pes i la tensié del fil. El
component vertical de la tensio del fil serveix pempensar el pesii el
component horitzontal (que actua cap el centra@@¢umferencia)
proporciona la forga centripeta que obliga el tapguir la trajectoria circular.
Si es trenqués el fil, el tap sortiria disparatosega tangent.

el tap s
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GASOS | FUMS (producci6 de)

Com fer visible el CG

Posar en el fons d'un vas una mica d’ hidrogencetbde sodi i vinagre. Es despren CAquest gas és
invisible, pero a ple Sol, es pot observar:

Col-locar-se davant d'una paret blanca, inclin@aslque conté el gas i es veu una ombra gque porres
al gas més dens que l'aire que surt del vas. s tlain fenomen de refraccié de la llum.

L'aigua incendiaria

4 g de pols de Zn; 4 g de KN@n pols. Mesclar bé en una capsula i amb el cajotga afegir unes
gotes d'aigua a la mescla. Es formen grans queantiégefums blancs.

Els fums es poden fer de color violat si a la mektha iode en pols.

Es una redox. El Zn passa a oxid de Zn, de cotodl

Altra versio: Afegir unes gotes d’aigua a una mescla de 4 zjrde 4 g de nitrat d'amoni i 0,5 g de
clorur d’'amoni, es formen fums blancs. Els iomswl catalitzen la descomposicio del nitrat d’amdsai
reaccio és: Zn(s) + NfMIOs(s) » ZnO(s) + N(g) + 2H0(])

Vapors violats
1- Triturar en un morter per separat 10 g de Zanfprar Zn en pols) i 2,5 g de iode. Mesclar béren u

capsula. Afegir unes gotes d'aigua. Es formen admtsdums violats.

Es una redox

2- Mesclar 3 g de Zn en pols amb 2 g de iode es pi hi ha reaccié. Afegir ara 10 mL d'aigua. fapo
violats. Remenar bé la mescla. Filtrar i col-lagldiltrat en un vidre de rellotge (la dissolucia tie ser
clara i de color). Connectar dos eléctrode de caunea font c.c. de 1,5 V: es produeix un color @mnab
l'anode i es diposita Zn en el catode

Les boles mobils

En una proveta es posen 15 g de Ca@trossos petits, 7 g NaCl, HCI 1 M i un colord¥nQ,,
p.ex.). Llancar dins la proveta unes boles de ladta

Les boles pugen i baixen, degut al Qe es forma entre el carbonat i I'acid i que elken a la
superficie de les boles de naftalina, fent-lesidinia la superficie. Alli s'alliberen de les bortibs de
CQ i tornen caure al fons de la proveta.

Versié amb productes alimentaris;_ball de panses

hidrogencarbonat de sodi (s) (“bicarbonat de 9odi”

aigua amb sal (dissolucié concentrada)

vinagre

panses

proveta de 250 mL.

En el fons de la proveta es posa I’ hidrogencarbd@aodi solid, amb el gruix aproximat de 1 dit.
S’afegeix I'aigua amb sal, a poc a poc per no remerassa el bicarbonat del fons fins una altura del
150 cnd. Per Ultim es va posant el vinagre, també moli@gpoc de manera que quedi una capa per
sobre.

Es deixen caure tres o quatre panses des de lalbdagroveta. A mida que cau la pansa, faciita
contacte del vinagre amb el bicarbonat. La reatecida CQ. Les bombolles de gas adhereixen a les
panses, i les arrosseguen cap amunt a maneraafiofls, quan arriben a la superficie perden algdees
les bombolles de gas i tornen a enfonsar-se,gresd procés d’enfonsament faciliten la barreja del
vinagre amb la dissoluci6 de bicarbonat generas pombolles.

El procés pot durar més d’'una hora.

Demostracio de que el C@és més dens gue l'aire
Un recipient gran i de parets altes (capsa carad,@quari...) es posen varies espelmes de difeltena,
totes enceses. Buidar-hi amb cura,Q@s espelmes s'apaguen de la més baixa a més alta
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Extintor de CO2

Un matras de Kitasato tapat amb tap de goma, nehtéb lateral esta obert. Dins el matras, 10 g d’
hidrogencarbonat de sodi en 300 mL d'aigua i tanmbi&ib d'assaig (que es manté dret amb acid sulfuri
concentrat.

Per fer funcionar I'extintor, agitar el matras denera que I'acid entri en contacte amb la dissluci
Ford. "magia quimica"

El geni surt de 'ampolla

Ampolla de color fosc.

Dins hi ha HO; 30%

Del tap, es penja una bossa de te amb MnO

Quan es destapa, cau la bossa dins i la reacci@af@. La reaccio és exotérmica, I'aigua bull i surt una
fumera per 'ampolla.

Gran fumera blanca

G. Pnazarasa, K. Sparnacci. J. Chem. Ed 200376%-767

Acid triclorisocianuric o acid diclorisociantriozgnut com a “triclor” o “diclor”), per les piscines
Oli de trementina (venut com “aiguarras”)

L'oli de trementina (60% de-pine, 40% dé¢-piné) s’obté per destil-lacio de la resina delpiusos
farmaceéutics, alimentaris, insecticides i enynies i vernissos. Reacciona violentament amb el
halogens.

CHg CH,

HaC H3C
HaC H3C

En una capsula de porcellana o flamera, es pos#el:ficlor’ o 5 g de “diclor”, es mullen amb unes
gotes de trementina. S'afegeixen unes gotes d&@oitiidric concentrat. Es forma una fumera blanca

espessa.
CHj3

+8Cl, —»16HCl + 10C
H3;C
FUMS TOXICS!  HsC

La ma que s'infla i es desinfla

Pot amb un clau de tres vies

Xeringa de 60 mL

Guant de latex o nitril

Eferalgant

NaOH 2 M

Una mica d’aigua en el pot. Afegir tres comprindt&feralgant
Tapar amb el guant. Esperar que s’hagi inflat

Agafar 50 Ml NaOH 2 M amb la xeringa. Injectar-Ers el pot.
El guant es desinfla immediatament.

Aplicar-ho a explicar com es pot eliminar el £Dhi ha un excés.

Ampliacié
Mesurar al temperatura quan es posa Eferalgamimdi®ix (reaccié endotérmica). Explicar que la
reacci6 és espontania, malgrat que sigui endotarmpéar que hi ha un augment de I'entropia.

En afegir NaOH, comprovar que la reaccio és exatarnkxplicar que és espontania, malgrat que hi ha
disminucié de I'entropia, per que hi ha augmenieatgalpia
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MESCLES | COL:-LOIDES

Utilitat de la sorra i de la grava per filtrar (1)

Preparar tres embuts amb un tros de gasa en cada un

Embut 1: 2 cm de terra de jardi

Embut 2: 2 cm de sorra

Embut 3: 2 cm de grava

Buidar ara en cada embut identica quantitat d'a@goia fang. Recollir I'aigua que ha passat per cada
embut en tres recipients diferents

La sorra és la que realitza millor feina filtraddeales particules solides

La grava permet que la major part del fang passi.

Si la terra emprada conté argila, no tant solamg fpassa a través si no que amés arrossega part de
l'argila.

Utilitat de la sorra i de la grava per filtrar (11)

Preparar dos embuts amb paper de filtre i posaada un d'ells 2 cm de sorra..

En un vas de 250 ches posa aigua fins el 200 trindues culleretes d'argila.

En un altre vas es prepara la mateixa mescla feginaa més 2 culleretes d'alum.

Remenar el contingut dels dos vasos.

Buidar les dues mescles a través de sengles eabtpaper de filtre i recollir els filtrats en ngieints
separats

L'alum produeix I'adheréncia de les petites paefcd'argila que sén retingudes per el filtre, avein-se
coagulat.

Aquest procés de coagulacio és adient per depigaes que ha passat per zones argiloses.

Separacid d'una mescla d'estany i carb6

Preparar la mescla amb estany de soldar (aliatgeapté un 60% d'estany) i carbé vegetal en paols.
Escalfar la mescla en un gresol, remenat amb udepista fins que I'estany fongui. Buidar I'estéosy
sobre una rajola o motlle de guix, retenint el éaghe queda flotant amb el pal.

L'estany es pot substituir per plom.

La separacié es basa en els diferents punts de faisi= 2322C (Pb = 173°C) C =3727°C

Separacio per sublimacioé

Es poden separar:

lode de NaCl

Naftalé de NaCl

Ac. benzoic de BaS{ de NaCl

Es posa la mescla a separar en un capsula delpoe;ads tapa amb un embut invertit i s'escalfa amb
suavitat. La substancia que sublima, es quedasgralets de I'embut

Extraccié d'un oli vegetal

Es col-loquen en un morter una dotzena de cacaueta mica de coco ratllat. Afegir 20 tdiacetona o
diclorometa. Xafar els cacauets o el coco ambssiodivent. Buidar el liquid en un tub d'assaigtidil. El
liquid filtrat es deixa al Sol o en una estufa finge s'evapori el dissolvent. Queda l'oli

Separacio de solids per diferéncia de densitat

S'utilitza el bromoformeg(= 2,9 g/cm) per separar quars d'altres minerals més densasn Eib
d'assaig amb sorra , es posa bromoforme. La dotea f

El vidre il'alumini p = 2,7 g/cni) també floten sobre el bromoforme

Extraccio de la cafeina de begudes amb "cola"

El contingut de ¥z llauna de beguda es col-locanegrienmeyer de 500 mL. S’afegeix carbonat de sodi
en pols per neutralitzar I'acid benzoic lliure sfipH alcali.

Afegir 50 mL de diclorometa i agitar suaument da@min.

Separar amb embut de decantacio el liquid incatofahs (diclorometa + cafeina). Fer varies
extraccions. Col-locar-les en un vas de precipit¥sporar lentament. Quan només quedin unes,gotes
es trasllada a una capsula de porcellana i esntanéivaporant lentament fins a sequedat.
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per recollir la cafeina, es fa per sublimacio: &itsobre la capsula un vidre de rellotge i escédfar
capsula fins que la cafeina, que sublima, quefbena de cristalls en la part inferior del vidre.

Llet i café "liofilitzats"
S'obtenen deshidratant en el buit la dispersided® lla infusié de cafe, produits mitjancant un
"atomitzador": aparell que projecta dolls molisfiruniformes.

Sol vermell de ferro

Preparar una petita quantitat de dissolucié conaéatde FeGl(dissoldre 1 part en unes tres vegades el
seu volum d'aigua). Bullir suaument en un tub digsgran. Es forma un precipitat vermell d'hidroeté
ferro (l11).

Escalfar després uns 500 mL aigua destil- ladeefndlicié en un vas de 1000 mL. Amb una pipeta
deixar caure gota a gota la diss. de gefed produeix un sol de color vermell de®¢hidratat

Quimica Nuffield. Fase Ill: Curso de opciones

Sofre col-loidal
Vessar aigua en una dissolucié de sofre en etanol

Difusié del vi en la copa alta cap a la copa d’'aigqugue esta a sota

Separacio per diferéncia de densitats. Flotacié
Preparar una mescla d'1 g pirita, petits cristaffegments amb 10 g de carbd. Posar la mescla eas
amb cloroform. La pirita s'enfonsa i el carbo flota
Densitats. Pirita = 4,9-5,2 g/émCarb6= 1,2-1,4 g/ctn cloroform=1,49 g/cth

Separant polimers per densitat
Es seleccionen tres o quatre polimers diferentiastain en trossos petits (al voltant de 4 cm?2).
Per exemple: Polipropilg = 0,90 g-cnd; Polietilép = 0,95 g-cni¥; Poliestirép =1,04 g-cni; PVCp
=1,30 g-crT;

Cadascun dels polimers ha de tenir un color diferen

Es necessiten els liquids segients: aigual,0 g-cni); solucié aigua i etanop(= 0,87 g-cri
Concentracié 50% en volum); aigua i suge(1,2 g-cmiConcentracio entre el 50% y el 60% en
massa)

Pot substituir-se per una salmorra d'igual
densitat

Mescla de PP + PE + PS + PVC

agud (d = 1,0 g/mL)i

l |

Floten: PPy PE no floten: PS'y PVC

treure de laigua i treure de laigua i
posar-los en altra ves posar-los en altra vas

laigua + etanol aigua + azlcar o sal

flota: PP no flota: PE l
flota: PS no flota: PVC

PP = Polipropileno; PE = Polietileno; PS = Poliestireno; PVC= Policloruro de vinilo

> [ 1<



METALLS

Bany per niguelar

a) Metode electrolitic amb font d'alimentacio:

25 g sulfat de niquel en 250 taigua

19 g ac. citric en 100 chaigua

Afegir NaOH fins a neutralitzar i diluir (fins a @En? ?)

10 g ac boric per donar brillantor

L'objecte a niquelar fa de catode amb una piland déalimentacié de 4,5V o6V
L'objecte ha d'estar molt net. Convé decapar-lo HiMB; 0 usar fregall d'acer

b) Méetode redox sense font d'alimentacio:

Preparar una diss. de ZnCHiss saturada de sulfat de niquel i amoni gard@orcié 1:2. Escalfar fins
ebullicié i submergir en el bany les peces queodsrvniquelar, ben netes i mantenint-les sempre en
contacte amb un tros de Zn.

Tenir-les dins el bany uns 15 minuts, sempre eflieidu

Filferro combustible

Col-locar 200 crhH20; de 70 volums en un flascé de boca ampla i afegirl@rades de NaHGO
Tapar-ho lleugerament i esperar la desaparici@sledmbolles.

Enrotllar en forma d'hélix un filferro i clavar-n un tap de suro. A l'altre extrem col- locar-lible fet
amb paper amarat de diss. KhiQleixat assecar.

L’ hidrogencarbonat allibera oxigen de l'aigua @xigda i fara que el ferro s'encengui

Aliatges de baix punt de fusi6
Metall de Wood 60,5°C
plom... 4
estany...2
bismut...7
cadmi...1
Per soldar
plom i estany a parts iguals
Per fusibles eléctrics: 93°C
plom...8,5
estany...2,5
bismut...1,3

Procediment general per preparar-les: Usar urogresBunsen. Quan l'aliatge contingui alhora Bb,
es fonen en primer lloc aquests dos elements|tes a’'afegeixen després a la massa en fusio

Com dissoldre l'or

En dos vasos que continguin cada un "pa" d'orpsa pn el primer 40 chkiNOs conc. en el segon 120
cm?® HCl conc.

Observar que en cap dels dos vasos reaccion®&od.en mesclar-los I'or desapareix a poc a poc,
formant-se una dissolucié groga de clorur d'o.(lll

La mescla 1:3 de ac nitric i clorhidric s'anomeaigua regia"

Au + 3 HClI+HNQ - AuCl+ 2 HO + NO

L'ac nitric oxida al HCI a Glque ataca I'or

(Les proves amb determinats "pans” d'or demostuerég dissolt en HNdZonc. Probablement es tracta
de llauté i no d'or)

Marcos-Martinez "Quimica 5 Bachillerato" Ed. S.B.

Corrosié per oxidacié-reduccid
La reacci6 Zn(s) + F&aqg) — Zr?*(aq) + Fe s'utilitza en la preparacié del ferrovgaltzat. Com els
potencials redox son: ZiiZn = -0,7628 V i F&/Fe =-0,4401V, el Zn es dissoldra amb més fatilita
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que el Fe en les dissolucions acides. Per tanh lgsdamines de ferro galvanitzat queden soteifate
l'aigua de pluja que té reaccio acida, es diss@lhedeixant el Fe inalterat. En consumir-se lpacéde
Zn, desapareix la protecci6 i el ferro comencaveltar-se.

Es diu que una vegada es va construir un luxé®eNala quilla era de l'aliatge "plata alemanygCu,

Ni, Zn) que resisteix molt bé la corrosié marinanCque aquest aliatge no és gaire dur, es va eforg
amb acer. Els metalls varen reaccionar entre sacdla rapida desintegracié del la quilla.
L'esmaltat és una fina capa de vidre opac, destigerolors que evita la corrosio.

Metal-lurgia del plom

Es trituren 1 o0 2 g de galena (sulfur de plom)inesclen amb 2 g de carb6 en pols. Es col-locatzla
en un gresol de porcellana i s'escalfa fortamert& t8mperatura és prou elevada, s'observa l@pari
d'un boto de plom metal-lic.

Platejat del coure

Submergir el coure, ben net en dissolucié 0,1 Mittat de plata.

Quan la precipitacio de plata sigui completa, es $ebjecte amb paper de filtre i després es feegla la
seglent composicid: aigua:l; tartrat de potas€i@ur de sodi: 3; Alum: 2.

La brillantor de la plata apareix si es frega ambiras de pell.

Aquest experiment es pot emprar per estudiarilddidavoisier: es penja un fil de coure pesat dins
dissolucio de AgN@ Es deixa 24 h i es pesa després.

CHEMS. Ed. Reverté,

Reacci6 de "termita"

Material

Reactius Material
oxid de coure (I1) gresol
Alumini en pols Bunsen

Peroxid de bari
cinta de magnesi
Procediment:
Barrejar molt bé I'alumini i I'0xid de coure. Inthair la mescla en el gresol
Afegir-hi el peroxid de bari

Introduir la cinta de magnesi dins la mescla, com &le.

Encendre el Mg amb el Bunsen

Lareaccio és:2 AL 2 APF*+6¢e
3Cu0+6€e 3Cu+30
El coure obtingut precipita en el fons del gresof@ma de boletes. L'0xid d'alumini flota damunt.
La temperatura augmenta fins el 3000°C.
Procés emprat per soldar el carrils d'acer deiéssdel tren.

Recuita i temperat de l'acer

* Recuita: Escalfar una agulla de cosir d'acerdimns es posi roenta. Apartar-la del foc molt a poc a
poc, separant-la verticalment de la flama. (eragresta operacio s'ha de tardar quasi un minut). Un
cop freda, sera tova i es doblegara facilment, pede fabricar un ham de pescar i fins i tot
enrotllar-la entorn d'un llapis.

« Temperat: S'escalfa l'agulla fins que estigui ta¢es submergeix rapidament en aigua freda.
L'agulla es tornara trencadissa.

» Revingut: Per a restituir la duresa i elasticiéstneteja amb paper de vidre i s'escalfa suaurmsnt f
gue la superficie agafi un color blau fosc. Es @eefredar lentament i I'acer haura recuperat les
propietats inicials.

Les propietats de l'acer depenen de la disposagatoms de carboni respecta dels de ferro. Blasa
anteriors tenen per efecte, alterar la distribdeils atoms.
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Oxidacio del ferro. Com evitar-la

Es necessiten 7 tubs d'assaig i 11 claus de ferrméts.

Tub 1: 2 claus i aigua destil-lada fins la meigagfa i aire)

Tub 2: CaCl + 2 claus i tapat amb cot6 ( aire sec)

Tub 3: 2 claus i aigua calenta que els cobreixparamb vaselina fosa. Deixar l'aigua que es refftad
vaselina es solidifiqui. (aigua sense aire)

Tub 4: 2 claus coberts amb aigua salada (aiguaj aal)

Tub 5: 1 clau embolicat amb lamina de zinc i sulgit@n aigua de l'aixeta

Obtencioé de coure cristal-litzat

Material i productes:

sal seca

Dissolucié concentrada de NaCl

Lamina de ferro

Cristalls grans de CuSGH,0O

Vas de vidre gran

En el fons del vas es posen els cristalls de stéfatoure. Es cobreixen amb la sal. Es posa urr pape
filtre a sobre i després la lamina de ferro. Egeidtot amb la dissolucié saturada de NaCl. S'dicdo
amb draps durant uns dies..

Es formen cristalls arborescents de coure.

Fondre el coure en una nou

Material: 20 g de KN@ 7 g de serradures seques; 7 g de sofre en pols

Mesclar bé. en mitja clova de nou. Introduir dsrescla un fil de coure. Encendre la mescla amb un
lumi.

Es forma un bot6 de coure.

Or vermell i blau

Una dissolucié de AuGks tracta amb un reductor com el aldehid formietémal), I'HO, o el SnCl o
senzillament posant un tros d'estany molt petiaehissolucié. S'obté or en dispersio col-loidal.
Com el color d'una dispersié col-loidal depén daitia de les particules, els sols d'or poden vdgar
color des del blau fins el roig robi
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ONES (mecaniques i electromagnetiques, energifrequencia)

Propagacio de I'energia per ones:

Dos diapasons (igual freqiiencia de vibracié) ankacdde ressonancia. Es lliga una pilota de pinggpamb
un fil prim i es penja de manera que quedi fregaatde les banyes d'un dels diapasons.

En colpejar amb un martellet I'altre diapaso, letpies moura, mostrant que I'energia del cop defefiet ha
arribat a la pilota, mitjangant una ona. Pot deraosie que el que fa moure la pilota no és un ebd'aire,
engegant un ventilador entre els dos diapasons.

Obtencié d'arc de Sant Marti (arc Iris)
- Amb un prisma, que pot ser de vidre, de plaste liquids

- Métode més simple: amb un mirall i un recipidetgiaigua: enviar la llum d'un projector amb eseldina
al mirall, de manera que abans la llum penetricéguia.

Y~ #
W
4
(del libreThe Art and Science of Lecture DemonstratierCharles Taylor. Ed.Adam Hilger, Bristol, 1988)

Reflexié d’ones sonores
Dos paraigiies oberts situats a uns 10 m en frodeWaltre. Es parla en el focus d’'un i se sentl€focus de

l'altre. Millor aspersar amb aigua l'interior deglaraigues

Ressonancia i MHS
Tres varetes clavades en una fusta de longitudsedib. A I'extrem de cada vareta una bola (pild&a)fer

vibrar la fusta, les varetes vibren en ressona@egans la freqiiéncia de les
oscil-lacions de la fusta base.

Pulsacions
Amb dos diapasons de fregliencies de vibraci6 iguzs: s'escolten les pulsacions.
Poden veure's a I'oscil- loscopi posant dos genes&16. per cada canal. Ajustar a frequéncies qguaais

Caixa de ressonancia d'un instrument musical
Una senzilla maquina de fer musica sense caixas#®mancia. Es mou la manovella i la misica quasen

sent. Es posa la maquina sobre una porta, sobmobie.. ara la masica se sent molt bé.

Interferéncies-difraccid
Una lamina d’alumini prima. Se li fa un tall. Retall, es mira la llum i es veuen franges d'ifgg¥ncia
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El focus d'un mirall concau:
Els fars dels cotxes acostumen a tenir forma pacabamb els filaments de les bombetes en el focus
S'aprofiten dos fars de cotxe per aquest experiment
Primer s'ha de treure el vidre (el més rapid ée#elo amb un martell). Es munten els dos farsrufront de
I'altre: un d'ells amb la corresponent bombeteelEocus de I'altre far es col-loca un llumi apagat
En connectar la bombeta a 12 V, el llumi s'encéstmant dos fets: a) Que la forma parabdlica déafgue els
raigs de llum (i els I.R.) surtin paral-lels. beals raigs que arriben paral-lels es concentrehfenus, on esta
el llumi.

Difraccié de la llum:
La llum d'un laser travessa una xarxa de difrao@sé fa reflectir en la superficie d@ompact Disc

Difraccié
A un prisma de refraccio o a una xarxa de difraaaiiben raigs paral-lels de laser i de llum blanca
Veure el diferent comportament:

De quina manera la difraccid ens informa de I'estratura microscopica dels materials? Model:

Dos portaobjectes, entre ells es posa una micaldalp talc o de midé polvoritzat. Es dirigeix|lan
d'un laser i s'observa en una pantalla las figgueses formen per difraccié. Es pot posar més g/sen
pols.

Difracci6 i index de refraccié

Una capsa de plastic transparent, que es pot odipigua. Damunt es col-loca una xarxa de difradeso
dirigeix la llum del laser sobre la xarxa i es veets punts de difraccié. Si ara s'omple d'aiguaeparacié
entre els punts de difraccid canvia. Usant I'equdeiBragg es pot calcula I'index de refraccidaigua

Ona estacionaria en el tub de Kund:
El tub de Kund te un altaveu en un dels extreraftrid esta tapat. Dins es distribueix pols de.dtsaconnecta
l'altaveu a un generador B.F. i s'observen elssiodentres de 'ona estacionaria.

Ona estacionaria en una lamina d'acer:
Com a lamina serveix un recanvi de serra de melalsa provocar I'ona es necessita una bobingafeekpires

0 més que es connecta al corrent altern.

Ona estacionaria en un fil de nicrom:

Usar un fil de nicrom tal que connectat a una éaltmentacio, quedi roent. Muntar-lo de maneraagg.li
en una ona estacionaria. Els nodes queden raengsta del fil no.

(del libre The Art and Science of Lecture DemonstratierCharles Taylor. Ed.Adam Hilger, Bristol, 1988)
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Ona estacionaria amb dues batedores de pila:
Les dues batedores han de girar en sentits cantpan aix0 s’ha d'invertir les polaritats de léegpd'una
d’elles. Es lliga un cordill als extrems de cada us'engeguen simultaniament: es forma una omr&iestria
circular que canvia de nombre de nodes segonsditeel fi

Ona estacionaria en el microones

Usar un paper de filtre mullat amb dissolucié d€lg¢blau quan esta sec, rosa quan esta mullat).

Treure el plat giratori del microones. Posar ebpalins. Engegar el microones. Uns segons méssdaimen
maxims de color blau, que disten uns 7 cm.

Calcul.A = 14 cm ; f = 2,1 10Hz. (ha de ser 2,45 16iz; és a dirA = 12 cm). El paper es pot usar varies
vegades.

Si es posa el paper damunt del plat i es deixa, gfajue es forma una figura simetrica semblama
membrana vibrant: un minim central blanc, envgdtun anell ample blau, després un anell es@atb

i un altre anell més ample blau

Bombeta al microones

Posar-hi bombetes de 220V. Inclis a la minima podéuan la bombeta passa per un maxim, se lilfon e
filament, inclis es pot fondre I'eléctrode que agaia! filament. Un cop fos el filament, cada coe ¢p
bombeta passa per un maxim, emet una intensaillirdesprés verda.

Ona electromagnética polaritzada:

Es necessita un carret de Ruhmkorff.

En cada born del carret de Ruhmkorff es connecgaamtena telescopica, del tipus que porten lesgadi
portatils. Quan es fa saltar una descarrega datexteems de les dues antenes muntades en ¢ ehsistema
es comporta com a una antena "dipol" i emet unatéromagnética polaritzada (el camp eléctrid.tzsen

el mateix pla que la direccié de I'antena).

L'ona pot captar-se amb un fil conductor doblegdt ana lampada de ned, només quan s'orienta phaadeint

a l'antena emissora.

Fonament del polarimetre:

Amb dues lamines polaroide, una d'elles col-loeduidas de ['objectiu d'un projector de diapositiviedira
immediatament davant de l'objectiu, hom disposa sistema per a veure el fenomen de l'activitatamte
determinades substancies.

Pot provar-se amb un cristall d'espat d’Islandgaqbscovita, amb dissolucions de D-glucosa...

Reflexié total. Les fibres dptiques

Un petit aquari o cubeta amb aigua i alguna subist&ol- loidal (llet, p. ex.). Es dirigeix un raig llum d'una
llanterna o projector en angles diversos fins veueeel raig incident es reflecteix totalment cdimterior de
l'aquari.

El plastic metacrilat de metil de diametres p€fits mm o 1 mm) serveix com a model de fibra optica

Efecte Doppler
Un brunzidor amb una pila. Tot ben lligat. Es faagde I'extrem d’un cordill en un pla horitzont@aptar les

diferents freqliencies
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Model d’'ones sismiques P i S

O OO0 OO0 ) (OO

Pilotes que pengen d’'un suport.

En el primer cas representen la propagacio d’otiessés d'un liquid. Només es propaguen les ones P
(longitudinals)

El mateix muntatge pero ara les pilotes estandkgade dos en dos per un fil flexible. Represelaten
propagacio a través dels fluids molt viscosos. lBpg@guen bé les ones P, pero amb dificultat les 8ne
(transversals ).

El mateix muntatge, pero ara les pilotes estandigg de dos en dos per filferros rigids. Represdate
propagacio de les ones P i S a través de solids.

Relaci6 entre energia i freqiiéncia de la llum

Adolf Cortel en Phy Tea: 38 March 2000

Enfosquir la sala on s'ha de fer I'experiment. IGo&r la diapositiva amb I'escletxa en el projector
projectar la llum de I'escletxa sobre la xarxa ifi@ckié. L'espectre de difraccié de primer ordee h
d'apareixer en una pantalla o paret blanca a treraproximadament de la xarxa, de manera queés'obt
un espectre d'uns 20 cm d'amplada.

Enganxar la lamina fosforescent a la pantalla etgde manera que rebi la llum de l'espectre dunant
minut.

Apagar la llum del projector i comprovar que laffmescéncia apareix només en la zona de I'espeatre
correspon a fotons de més energia. Encenent i apabprojector varies vegades la fosforescencia en
zona del violat es veura clarament.

Col-locar ara un filtre groc després de la xarxdiftaccid, de manera que absorbeixi les freqiéntiés
altes de I'espectre visible. Ara no es veura cafofesceéncia en apagar el projector.
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OPTICA

Imatges amb lents. Banc optic casola
Primer model:

® ‘mAceEnes cow tEnTEC 1 ORTIcA.

==
P;?M Foliinn

elanca )

Se 4’"\014/;"- 3/ /’éamc.a gﬁﬁéo £

cven t"‘-}”x’r)

Qemle gurs

%‘vﬂ

ﬂ{;a (50 cm )

/7
Carad b cw/éﬁ va cos

vedew
P i)

A la pantalla es poden veure imatges reals, meiguals i majors.
Si es treu 'objecte, es pot localitzar el focles distancia focal de la lent.

Questions a plantejar (com a demos):
a) Sila meitat de la lent es tapa amb un paper negre sera la imatge?
b) Silalent es tapa amb un paper negre que nom#éspétit forat, com sera la imatge?

Segon model: Disseny de Jordi Figueres i del gwipminer.. Serveix per veure efectes de polaritzacio
A/ agui una lamina .
Diapo transparent per

/ n posar les mostres (ex:
- 7%_ mira)

Iz mirall (de

65



Vista en seccid

Q <« Ul
A

Segon
/ polaroid

Suport transparent (diapositiva,
Nnar nncar mnctr
A/primer polaroid
(posat en un forat tapat amb paper
_‘_‘/frﬂhCh'lr‘irl Allaicenarca la lhiinr
marxa dels

raigs de llum

Tot esta fet amb cartolines gruixudes. Per obtamrllum difusa, es posa una bombeta, tapada amb un
paper semitransparent

Polariscopi
Es posa un quadrat de plastic polaroide en eleentire dos vidres portaobjectes i s’enganxen.

Es fa el mateix amb altres dos vidres i un altradgat de polaroide.

Es munten creuats de manera que hi ha “extincgdg, éir no passa llum, en un suport de cartré ta fus
distanciats uns 0,6 cm.

S’examinen cristalls col-locant-los entre mig dkis vidres.

Es pot veure: KN una gota de dissolucié de NaplOetc.

Propagacié en linia recta de la llum

Sobre una cartolina blanca, es dibuixa una lirdtareSobra la recta es claven dues agulles deis@mis
50 cm.

Si ara entre les agulles de cap, hom col-loca artalima amb una ranura vertical d’un parell de mm
d’amplada, només es podran veure les dues aguiteslg ranura quedi exactament en linia recta amsb |
agulles.

Espectroscopis
Es necessita una capsa de sabates o un tub de oagrxarxa de difracci6 , una fulla d'afaitaiosd

marcs de diapositives.

Si és una capsa es fan els forats en extrems gpguaales diapositives. En una d’elles es posarteaxde
difraccio. (2,5 x 2,5 cm)

A l'altra diapositiva, es posen els trossos queelten de taller la fulla d’afaitar per la meitangjitudinal,
de manera que quedi una ranura fina. (Es recomaméiagnplada sigui el del gruix de la fulla d’ataix
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Espectroscopi amb un CD
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anuraalcm

escletxa a 0,8 cm

Totes les mides s6n en cm

mirar per aqui
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Miralls corbats

Un tros de lamina d’alumini o PVC metal- litzat,cesba lleugerament. Es té un mirall curvilini (si é
alumini, per una cara és concau i per I'altre cahviés pot comprovar que els raigs dirigits es eotren
en un punt: el focus, o que divergeixen.

Figures en moviment

Sobre un full de paper es dibuixa una forma gedoaéimb moltes linies paral-leles separades
uniformement. Després, es ratlla igual, amb lifgeal de separades una lamina de transparencia.
Es col-loca la lamina transparent ratllada sobdbelix i es mou lentament sobre ell, de maneraegie
ratlles de la transparéncia i les del dibuix siguaral-leles.

La configuracié del dibuix es moura en forma ondtla

Invisibilitat del vidre “pyrex”

Es mesclen 295 mL de CGI205 mL de benze. Aquesta mescla té un inderfdaccié igual al del vidre
“pyrex”.

La mescla es col-loca en un vas gran i desprésalireix dins un vas petit. El vas petit desapadeia
vista. degut a que els rais de llum no experimeoégndesviacié en travessar-lo. Varetes de vidnbéa
desapareixen en posar-les dins la mescla.

L'oli Johnsor(practicament tot és oli de vaselina) té un irdierefraccié molt semblant al del vidre pyrex. Un
vas de precipitats de pyrex submergit dins aquiess mvisible.

BT O

Arc de Sant Marti

a) Amb una manega: Col-locar-se d’esquenes al Sol, amb
una manega en rec per aspersio.

b) Amb un vas d’aigua: Prop d’'una finestra per oniesitr
Sol. Es col-loca sobre una taula un paper blaaoiuht
un vas ple d’aigua fins les vores. S’adhereixaa win
paper o cartolina amb una ranura vertical per @upu
entrar un raig de Sol. Sobre el paper blanc, apfaec
de Sant Marti.

¢) Es posa aigua en una capsa de quadrada de plastic
transparent i es situa prop d’una finestra perrdraeel
Sol. S'inclina la capsa de forma que la superfiieie
I'aigua i les parets de la capsa formin un prisiptco

El forat que amplia

Una cartolina o tarja es perfora amb una agullecd# de manera de tenir un forat molt petit.

Es col-loca sobre un text: les lletres es veuengrass. El forat es comporta com una lupa.

Els raigs de llum que passen per els costats ol és separen, de manera que fan la imatge més gra
Es pot fer amb galetes TUC




Calidoscopi
Tres miralls allargats d’'igual mida (rectangulass)munten i enganxen formant un prisma triangular

A la base es posen trossos de plastics de colonsifar a I'interior es veuen figures geometriques.

Cambra fosca

a) Una capsa de sabates pintada de negre mate peridimEn extrems oposats es fan dos forats, un
circular i petit (amb un clau o la punta de leer&s) i I'altre rectangular un una mica més gran. A
I'interior i més o menys per la meitat es col-locapaper transllcid (paper de seda o paper normal
tacat amb greix o amb oli. La imatge es forma sebpaper translicid.

b) Mesures de la capsa que permet fer fotos

58 cm

22,5
28 cm

16 cm

30cn

El forat ha de ser de 0,5 mm de diametre ( enbelixli es faria en la cara de I'esquerra). El paper
fotografic es col-loca entre les dues distancideaues fins que quedi enfocat.

Usar paper Agfa BS 312 PE 17,8 x 24

Temps d’exposicié entre 2,5 i 10 minuts.

Microscopi
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Las peca metal-lica es recobreix de vaselina . ddlorifici es col-loca una gota d’aigua dedtlda
que fa de lent del microscopi
Les preparacions a observar es col-loguen entidia el tub amb rosca (permet enfocar la llum)
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Augment d’'una lent. Augment segons I'index de refrecid

Vidre de rellotge sobre un paper mil-limetrat. Pdsan el vidre diversos liquids: aigua, etandlIC
benze...

Comprovar quin augmenta més.

Figures de revolucio
Filferro doblat en determinada forma. Es fa giraftmapid. Exemple:

d & F

girar

(del llibre Victorian Kinetics Toys. En el Museul jeguet de Figueres)

PEp
A

Anamorfoscopi

diapositiva o tansparencia amb un dibuix

="

1 Es dibuixa una figura deformada

2 on. La figura deformada es mira ara amb un nurkfidric concau.

figura reflectida correctament

(del llibre Victorian Kinetics Toys. En el Museul jeguet de Figueres)

Fabricacio de lents economigues. Focus d'una lent

Dos vidres de rellotge enganxats amb silicona. @eirtre els dos vidres dues agulles de xeringa.

Quan la silicona esta seca, s'omple I'espai elstrédees amb aigua, glicerina, oli Johnson, etanol

Es pot calcular la distancia focal (i per tantdégocia de la lent), acostant-la a una pantaliadineure una
imatge nitida i mesurant la distancia lent-pantalla

Usar la lent liquida per concentrar la llum del. &0m que l'aigua absorbeix les radiacions IRastmés
temps en inflamar un paper .

Si la lent liquida es fabrica amb GClode, que es transparent als IR, pero absotegiltres longituds d'ona
del visible, si que es pot inflamar un paper.

(del libre The Art and Science of Lecture DemonstratierCharles Taylor. Ed.Adam Hilger, Bristol, 1988)
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Fabricacié de miralls economics. Focus d'un miraltoncau. Forn solar

Una paella per l'arros o safata de baquelita, angbalau de tres vies S’enganxa amb cola de ciataiaan
full de PVC metal- litzat, de gruix 1 mm o més. Qaarposa aire per l'aixeta és un mirall convexairges treu
aire és un mirall concau. Es pot usar com a foar.so

Model de funcionament de I'ull

Un anell de tub de PVC per canonades d’'aigua, axalglau de tres vies. Es tapa amb dos fulls dedgruMigut
i transparent. S'acobla un altre anell de PVC tppatun extrem amb un forat d’'uns cm que repredinga
S’ha d’enfocar un objecte lluminds, per exempléBD. Quan s'infla d'aigua és comporta com el afiit

Model de telescopi refractor

Usar dues lents convergents, una de poca poténdiagtria), per exemple una lupa i l'altre de poig, per
exemple un objectiu de microscopi.

Agafar cada una de les lents amb una ma. La lgmbcke poténcia ben lluny, l'altra prop de l'uéslimatges
es veuen meés grans i a l'inrevés.

Lents setrilleres
Useu unes setrilleres que permeten tenir oli igriea@n un mateix recipient
La foto en mostra dos tipus que hom pot trobar ele® botigues.

e -

Aprofiteu-les per tenir un conjunt de lents coneantg i divergents a I'hora

Si voleu tenir una lent convergent: només cal onggtib aigua o altre liquid el diposit més interior.

Si voleu tenir una lent divergent: es buida tdoigple només el dipdsit més extern. En aquesteat”
equival a una lent d'aire, en estar tot voltatidaitl, per tant la llum en travessar-la passa diedi més
dens a un altra menys dens.

Canviant de liquids, podeu jugar amb lents de efifesr distancia focal (Netegeu-les molt bé abans de
retornar les setrilleres al seu Us habitual !)

Les fotos mostren diferents efectes.

A l'esquerra, hi ha mig diposit interior amb aiguanim una lent convergent que ara actua coma. l&p
la dreta, el diposit exterior esta ple amb aignamés hi ha mig diposit interior ple: tenim unatle
divergent a la part superior i una convergentzald inferior.
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Prisma refractor amb liguids
Useu caixes en forma de prisma triangular traespayue es poden omplir de liquids. Vegeu a ONES

Material:

Matras aforat de 100 mL o de 250 mL

un cristal- litzador o qualsevol recipient ample pesar-hi el matras
aforat dins. Convé que aquest recipient ample gign alt per arribar
fins la part més estreta del matras aforat.

Sorra

Plastilina

Procediment

Dins el matras es posa una capa de sorra, sufgéertobrir el fons. El
matras s'enganxa amb plastilina al recipient amplegeu dibuix)

La sorra dins el matras es pot veure perfectament.

Si ara es va omplint el recipient ample amb aitaaorra dins el

Desaparicié de la sorra: i@
Az

5 i i L5 .
matras desapareix de la vista. S plastiina
Si a continuacidé s’omple amb aigua el matras aftaatorra es torna a _
fer visible sense aigua

La rad principal del perqué no és pot veure laasquan hi ha aigua en el recipient ample és:
La llum procedent de la sorra dins el matras, ssidger refraccié, quan passa de l'aire (dinsagras)
a l'aigua ( dins el recipient) i es torna a deseiaipassar de l'aigua a, altra vegada, a I'aire.

P

‘o~ 1

OO%S% 4 plastilina

aigua en el recipient ample

plastilina

Hi ha una segona causa que col-labora a “enfoskjotérior del matras: part de la llum exterioregqu
hauria d’arribar a la sorra, es desvia per refl¢éadal en trobar el vidre del matras:
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PROPIETATS CARACTERISTIQUES. ESTATS D’AGREGACIO

Flotacio en diferents liquids

En una proveta o en una botella, s'introdueixen@apoc i en el segiient ordre els liquids segiients
mercuri, CCl; aigua i petroli. Després es deixen caure, ama els seglients objectes: un cargol d’acer,
un tros de fusta de banus (“ébano”) o bola de lirdtaun tros de parafina i un tap de suro. Esvpate
com els objectes es van enfonsant a més o menfysdi@t segons les seves densitats

Liquids p / g.cn? Solids p/g.cn?
mercuri 13,6 ferro 7,86

CCly 1,56 marbre 2,6

CS 1,26 feldspats 2,4 a2,7
bromoform 2,89 quars 2,65
cloroform 1,49

aigua 1

petroli <1

en el dibuix: els liquids son: petroli (hi flotaslro); aigua (hi flota la parafina); GChi flota la naftalina
o la fusta d’eben); mercuri (hi flota el cargol céa)

Monedes que floten
Han de ser peces d’alumini, com les pessetes astidfabans de I'euro. Posar-les amb cura en una
superficie d'aigua. Floten per la tensio superfi®enfonsen amb aigua sabonosa.

Tensio superficial

Fenomens deguts a la tensié superficial:

a) Una agulla d’acer “flota” a I'aigua si es col-la@mb cura sobre la superficie

b) Una moneda de 1 pesseta (alumini), “flota” a I'aigiies col-loca amb cura sobre la superficie

¢) Una fulla d’afaitar, “flota” a I'aigua si es colda amb cura sobre la superficie

d) Manera d’'omplir un vas amb més aigua de la sevaci@p: fregar bé amb un drap sec les vores d’'un
vas. Omplir-lo d'aigua i observar com aquesta puig mil- limetres per damunt de la vora. Ara i
amb molta cura, introduir monedes en el vas: allhigue cada cop es veura més corbat, puja encara
més.

e) com retenir aigua en un colador: posar una mick ef'p
un colador molt fi, sacsejar per eliminar I'excédlid
Vessar aigua de manera que vagi lliscant per letpa
Aixi es pot omplir més de la meitat. L'aigua caanqes
toca el fons del colador amb un dit I |

f) Vaixell propulsat per la tensié superficial: reaalpapers
tal com es veu en el dibuix. Col-locar trossosaftafina
o camfora en la “popa” del vaixell. Posar-los en un 2,5cm
recipient amb aigua. El vaixell es mou.

g) Ajuntar aigua amb els dits: fer 5 forats petitgatisiats uns 5 mm un de I'altre en el fons d’'una
llauna. En omplir d’aigua, es formen 5 dolls. Antb dits, es poden ajuntar o separar

Sabd i tensié superficial

Acci6 del sabo sobre la tensié superficial: Netbgaun plat, omplir-lo d’aigua, esperar fins quiges
en repos i ensalgar per sobre amb talc. Tocar guninqualsevol amb una punta d’'un sab6 de mans,
previament mullat. Les pdlvores de talc, es sepdetpunt on el sab6 ha tocat I'agua.

Bombolles de sabé

Recepta 1: Aigua 80% en volum; detergent ambatleantingut de tensioactiusdiry), 16% en volum.
Glicerina, 4% en volum

Altra recepta per bombolles de sabé:

5% sucre

10% glicerina

20% detergent liquid. MARQUES MILLORSDAWN (U.S.A.); DREFT Bleu; APTA, incolor, JOY;
FAIRY;

65% aigua.
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Remenar for¢a estona amb molta suavitat. Deiyarsa al menys 24 hores
La glicerina enforteix la pel-licula sabonosa. fdistituir-se per sucre glag dissolt en aigualdesia.

Per a bombolles “gegants” va bé la seglient mesalaplums:
Glicerina.............. 58%

Diss. a parts iguals de sucre gla¢ en aigua ded#l.....14%
Cal comencar per dissoldre el sucre en aigua. @s$lucié no dona els resultats esperats, es deix
reposar uns dies

Per a tenir bons resultats amb bombolles petitesyfcient un filferro en forma d’anell. Les grans
bombolles necessiten, a més de I'anell correspanens’emboliqui el filferro amb un fil de coto

Les bombolles tenen forma esferica degut a ladengierficial de I'aigua, minvada pel sabd. Quegabl
a tenir la minima superficie per determinat volube fet les bombolles no son perfectament esfesique
si no en forma ge “gota d’aigua” per pes de laljpeilla d'aigua que llisca per gravetat cap a ld par
inferior.

Els colors es formen en interferir els raigs denlkeflectits en les dues capes de sabé i al cangruix
degut a I'esmentat lliscament de la pel-liculagliai

Experiments amb pel-licules sabonoses
Fabricar amb fil de ferro cubs, tetraedres... nsettgir-los en la dissolucio.

Licors més o menys densos
En un vas alt o en una proveta, es vessen a poc elpseguents licors. Si no s'agita, queden keo
de densitats

BRANDY /COGNAC
COINTREAU
CHARTREUSE GROGA
CURACAO (blau)
MENTA (verd)

“PARFAIT AMOUR” (rosa)
CREMA DE CACACO
(Marrg)

GROSELLA (vermell)

La pell de l'aigua

Posar uns grans de pebre en un recipient amb afpugrans floten malgrat ser més densos que Haigu
Es buida el recipient i es trona a omplir amb aidisaposen altres grans de pebre i s'afegeix una d@
detergent en el centre: els grans s’allunyen dereeSi ara es posen grans de pebre en el llsthan
posat el detergent, els grans s’enfonsen.

Flotacié i densitat. Fabricacié d’'un densimetre.

Tubs d’assaig amb un contrapés al fons (perdigmpsila de refresc amb un cargol a mida i segellat
amb cera com a contrapés. Es calibren, submemgrad diferents liquids (aigua amb més o menys
sal...).

L’aigua encara pot mullar millor

De vegades I'aigua no mulla: les plomes dels ocgltslen seques després de submergir-les en aigsia. L
gotes d’aigua de pluja queden com a boletes sebrtelles dels arbres, igual que sobre la carriasser
encerada d'un cotxe. Les paelles i cassoles dgiia amb recobriment antiadherent.

Per fer que I'aigua mulli, cal afegir detergentealisminueix la tensié superficial.

Ensalgar sofre en pols per sobre d’'una superfiaiguh. Malgrat que el sofre és més dens que l&igu
queda flotant. L'aigua no “mulla” al sofre. En afegnes gotes de detergent, el sofre s’enfonsa.
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Llac circular amb una corda

Fer un llag tancat amb un fil ben greixat o mudlatb vaselina, col-locar-lo sobre una superficaégda.
El llag queda flotant en forma irregular sobredpesficie. Mullar la punta d'un misto o vareta auma
gota de detergent. Tocar la superficie de l'aigirtre del llagc amb la punta. El llag queda tibdm@tant
una forma circular perfecte. Dins del lla¢g ha disuili la tensio superficial, fora aquesta tensitaégie
manté tibat el llag.

Corrents a la superficie de I'aigua

En un recipient d’uns 40 cm de diametre, es possmuants escuradents de fusta, partits per laineit
Els escuradents floten sobre 'aigua.

Submergir una mica, en el centre del recipieneuards de sucre: els corrents que es formen arnosseg
els trossos d'escuradents cap a el terrés, degue: @er capil- laritat I'aigua “puja” per el teriiGzea
petits corrents en la superficie.

Treure el sucre i substituir-lo per un tros de s#séa els trossos d’escuradents, es mouen cap a la
periféria, tot fugint del sabg, degut a la dismidute la tensié superficial en la zona on hi hsadlo.

Xarxa metal-lica que serveix de tap
Omplir una ampolla d'aigua. Tapar-la amb una xatedilferro. Posar la ma sobre la boca de I'ampolla
Donar-li la volta. Retirar a poc a poc la ma. Lisgno cau

Cossos en moviment a la superficie de I'aigua

Fer-se un petit vaixell amb un tros d’escuradet#s@ol-locar a la popa del vaixell una boleta de
camfora.. El vaixell es desplagara sobre I'aiguaama.

El mateix, pero col-locant una mica de sabé.

L’aigua calenta és més lleugera
En un recipient amb aigua freda, s’introdueix umgalleta tapada, pero deixant un orifici petit amb
aigua calenta i acolorida. S'observa que l'aiguarta, acolorida, puja cap a la superficie.

Ous flotant o que s'enfonsen
Depen de la densitat de I'aigua. Es prepara mésademmb sucre o sal.

Variem la viscositat de I'aigua

Agafar dues llaunes de begudes buides. En el fercada una es fa un molt petit forat. Una de tasbs
s’'omple amb aigua ben freda i I'altra amb aiguatroalenta. Es cronometra el temps en buidar-se cada
llauna.

Capil- laritat i difusio

Preparar el segiient muntatge: un vas ple d’aigsadfalt, es tapa amb
@ una cartolina. S’inverteix i es col-loca damuntrdaltre vas

igualment ple d’aigua. Amb cura es retira la cammlquedant els dos

vasos units i plens d’aigua.

Ara s’agafa una copa plena fins la meitat amb éiaumo colorant. De

la copa han de pengen dues metxes fins tocar tes dels dos vasos

amb aigua.

L'etanol circula per capil-laritat per les metxgsfles vores dels

vasos i penetra dins l'aigua, que a poc a poc esotrint.
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Velocitats de difusid dels gasos
Material
Tub de polimetacrilat entre 0,5 m i 1 m de longjtdidmetre aprox. 2 cm
Tira de paper indicador
Dos taps de goma amb un forat que ajustin al tub
Amoniac

Clavar uns quants bastonets en els forats delsltagema.
Mullar els extrems dels bastonets d’un dels taps aia »®
dissolucié NH o
Observar com el paper indicador van canviant der ol
mida que passa el temps

AMPLIACIO POSSIBLE: Cronometrar els temps que
tarden les diferents tires en canviar de colorfgreun
calcul aproximat de la velocitat a que es diforisrgasos.

distancia/ cm

T T T T T
00 500 100.0 1500 2000 250.0

temps /s

Densitat d’'un gas

Material

Xeringa de 60 mL. L'émbol ha de tenir possibilidat quedar immobilitzat. (Es fa un forat petit enx’
de I'embol, per poder passar un clau o altre objeddid i resistent)

Clau de tres vies

Balanca de sensibilitat 0,01 g

Procediment

Muntar la clau de tres vies en la xeringa. Tanealdu. Estirar 'embol fins a

poder passar un clau pel forat fet i immobilitzar-I

Mesurar la massa amb la balarda, és la massa de la xeringa buida.

Deixar entrar aire, obrint la clau de tres viesiibo a mesurar ara la maskh, és

la massa de la xeringa amb aire.

Llegir el volum d’aire que conté la xeringa. Calnula densitat de 'aire atrapat dins la xeringa.

Com mantenir una bombolla de sabé flotant en un gasiés dens que l'aire

Per a la neteja de material electronic s'usen simaie(“Dust Off” 0 “Sopla polvo”) que contenen gas.
Aguest gas té una massa molar d'aproximadamerg/i@fl, amb el que és unes tres vegades més dens
que l'aire. Es pot omplir un recipient amb aquestider surar una bombolla de sab6 en el.

L’aigua és conductora o aillant?

Material

Bombeta 100 W, portalampades, cables, suportyupmtor

Eléctrodes de grafit o d’acer inox.

Vasos per aigua.

Sal, sucre, gel de bany, vinagre...

Procediment

Posar primer aigua destil-lada en un vas. La bami@es’encén. Afegir una punta de sal, després una
mica més de sal... La bombeta cada cop brilla més.

Repetir amb aigua de I'aixeta. La bombeta brilla orica. Afegir gel de bany: brilla més.
Repetir amb sucre: la bombeta no s’encén

Produccid de roques artificials

Roques ignies: tub d'assaig ple fins ¥4 amb alumpods, cobrir d’aigua bullent. Posar a la flama per
escalfar lentament fins que bulli i es dissolgtitdum. Abocar-ho en un plat, introduir un tros d
cordill. Posar-ho al congelador per que es refrégoidament
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Moviment molecular

Preparar dos recipients, un amb aigua calentérial’amb aigua freda. A part preparar dos flasqtis
plens amb tinta o aigua i colorant alimentari (Gnecipient petit, pot servir una xeringa ). Intiwd
simultaniament els flascons petits en els dos iedip grans. En el que conté aigua calenta, efaui@s
difon més rapidament que en el d'aigua freda. Ba ple manifest que en I'aigua calenta el moviment d
les molécules és més intens que en l'aigua freda.

J. Chem. Ed Jun 1972. p.413

L’estrany comportament del gel

Tenim tres vasos que contenen cada un liquidancBh cada un hi posem un glacé de gel. En elgrim
el glacé flota; en el segon s’enfonsa; en el tegoeda entre dues aigiies.

El primer vas conté aigua. El segon vas etanoterekr una mescla al 50% d’aigua i etanol

Un model dels “dominis magnetics”

Omplir d’oli un tub d’'assaig, posar-hi unes quatiiesadures de ferro. Agafar un imant i imantas le
llimadures passant-lo varies vegades i en el matmitit (i pel mateix pol) per el tub d’assaig. Una
vegada imantats, prenen unes formes determinades.

Ara s’agita el tub fortament: las llimadures jaatmpten cap forma: I'agitacié ha destruit les daeions
dels pols

Utilitats didactiques:

- Mostrar el que vol dir que el magnetisme és unaiptat dels atoms: cada llimadura simula un atom
- Model de la pérdua de propietats magnétiques emewigr la temperatura (agitacio)

Com “fixar” un espectre magnétic

Preparar un cartr6 amb les vores doblegades ursaonisar una safata o cubeta transparent. Peséa a
un imant potent. Escalfar ara parafina o ceradires es fongui i cobrir el cartr6 amb aquesta sub#&a
Quan encara no esta solidificat, ensalgar ambperdamunt la parafina llimadures de ferro: quan
solidifica la parafina, queda un espectre permanent

Espectre magnétic tridimensional
Omplir d’oli un vas petit, afegir-hi llimadures @&ro. Agitar bé. Mentre les llimadures encaraest
flotant posar un imant de ferradura potent al valtiel vas. Es veu I'espectre magnetic tridimeredion

Conductivitat eléctrica del vidre:
Un tros de tub de vidre (nmyreX en el qual es puguin encaixar dos eléctrodesafé. gcls extrems dels
eléctrodes dins el tub han de quedar a un cm thndia aproximadament. Es connecten amb série amb u
bombeta de 60 w, 220 V, c.a. Es comprova que ldbbtamomés s'encén quan els eléctrodes es toquen
S'escalfa fortament el tub per la part on els eldes queden separats: arriba un moment en quernbda
s'encén, el vidre és un material conductor quanfest
Pot observar-se que encara que es retiri el feidiel segueix conduint el corrent.
Altra possibilitat:

Dues bombetes en série. Connectades a 220V. Ulesdi® té el vidre i s’han tallat els eléctrodas
aguanten el filament. Es connecta el corrent: fabd®a normal no s’encén, quan s’escalfa amb uneBugls

tros de vidre entre els dos eléctrodes de la bendeetse vidre, I'altra s’encén.

Piezoelectricitat
Un cristall piezoeléctric Tret d’'un encenedor d@&)) es connecta amb els mateixos terminals ddlimptre,
en escala 200 mV i es fa pressio: el polimetre anana ddp

Termoelectricitat
Dos filferros un de coure l'altre de ferro. s’efient en un dels extrems. Els altres es connecten a
voltimetre. S’escalfa a la flama I'extrem enrotlies deixa refredar sota l'aixeta d’aigua freda: el
voltimetre marca una ddp
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Diferéncia entrefluorescénciai fosforescéncia

En una habitaci6é enfosquida s'il-luminen amb ungkda U.V. durant uns minuts una pintura fosforgsce
un objecte fluorescent. Ambdés objectes emetemt llu

S'apaga la lampada U.V. i s'observa que la pifiigfarescent continua emetent llum, perd no hifadcte
fluorescent.

La fluorescencia de la tonica desapareix amb sbldei NaOH, si s’acidifica amb.B0O, (no amb HCI)
reapareix

Liguids polars i no polars
Deixar caure per una bureta un doll fi d’'un liquddostar al doll un plastic carregat, Si el ligaglpolar es
desvia el doll. No carregar massa la vareta, gtscels liquids sén atrets.

Metalls "amb memoria” Nitinol

Usar elThermobile un filferro de nitinol per demostracions.
http://www.imagesco.com/articles/nitinol/09.html

NITINOL és un aliatge de niquel i titani que té"efecte de memoria" amb una temperatura de
transicio, Tc. Per damunt de la temperatura Tied@e és rigid i per sota és tou.. Quan l'aliaia per
sota de la seva Tc, es pot doblegar, modelar im@nda forma que li hem donat, sempre que es
mantingui per sota de Tc. Escalfat per sobre dédliatge retroba la seva forma originaria ad'alt
temperatura” amb una forca de resisténcia a lameftié de 700 N/

La Tc de l'aliatge es por predeterminar en un meogeprés entre -100°C i +140°C

Fluids no newtonians

S'agafa una cullerada bastant plena de farinaadelblmoro (maizena) i es posa en una tassa. A poc

es va afegint aigua i removent lentament fins aseguir una "crema” fluida. Pot veure's com ésssece
remoure lentament. Si movem de pressa la "dissBl@s posa molt dura, no obstant aixo si la movem
lentament es comporta com una substancia mol&fl@da deixem caure des d'una certa altura disenin

la seva fluidesa, pero quan es queda quieta tosariastantaniament fluida.

Si posem una certa quantitat a la ma, veiem qua #guid que se'ns escapa. Pero si ho comencenugem
entre les dues mans podem arribar a fer una bbtisque, instantaniament, en quant deixem de enour
es converteix en un fluid.

Joc “on esta la bola?”

3 boles de diferents colors: dues de plastilitatra de Silly Putty Cada una amagada sota un pot (ex: de
pel-licula de fotos). Es mostra que sota cadaipwt tina bola. Es fa rodar les boles. Perd unadeedg bola
deSilly Putty s’enganxa al fons del pot. En fer el joc, la b@alesaparegut.

Silly Puttyés un material que amb forces petites es pot gagaria paret del pot

Propietats dels cristalls liguids

Col-locar una calculadora barata en un congelad8?@) durant unes dues hores. En treure-la itaten
fer alguna operacio, es triguen uns segons a fesmails digits. A causa de la baixa temperatusa, le
molécules del "cristall liquid" perden energiapateix temps que augmenta la viscositat del "drista
liquid"

Viscositat

Comparar les viscositats de l'aigua, la gliceridain preparat fet amb cola d'empaperar: omplé diun
centimetre de la seva capacitat tres tubs d'agsalg,tub amb un d'aquests liquids. Tapar-los adims
la volta: observar com la bombolla d'aire triga mésenys temps a arribar a I'extrem superior.

Lligar els tubs entre si amb un filferro i submeslgis en aigua calenta durant uns dos minuts. €liswte
l'aigua i repetir el volteig dels tubs: el tempmaure's la bombolla ha canviat.
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Propietats del polietile

Un guant de polietilé de baixa densitat LDPE (selsministren per exemple en les gasolineres). S®mp
d’aigua i es tanca. Es perfora amb un llapis. quaeéxa clavat. L'aigua deixa de gotejar quasi
immediatament. En colpejar el guant amb la puetdlabis, el polietilé s’escalfa i les molécuks
contrauen. En refredar-se es torna a la ordemaicidtiva i es comprimeixen contra el llapis, tapah
forat.

El LDPE és un plastic molt corrent, que té unauestira formada per cadenes alineades. A I'expetjmen
en clavar el llapis, se separen aquestes caderiegqeseguit, s'ajunten amb forca al seu voltAi,
gracies a la forca de les cadenes, el llapis actomaun tap i, malgrat haver foradat el plasticsiescapa

ni una gota d'aigua.
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REACCIO QUIMICA

(Reaccions en general : precipitacié, polimeritzadi redox...)
VEGEU A MES: REDOX ; ACID-BASE ; COLOR ;
COMBUSTIONS ; EQUILIBRIS ; GASOS | FUMS

Formacié d'un precipitat:

Amb dissolucions de ions Ph CrOs> : precipitat groc, que es pot filtrar.

Col-locar , en una capsula de Petri aigua i eremstroposats uns cristalls de Kl i de PhjplEsperar uns
instants: al mig es forma una barrera de color.groc

Reaccio entre solids:
Preparar dos tubs d'assaig, un amb PhN{&ltre amb KI. Els dos s6n solids de color blaviesclar-los en
un tub i agitar fort una estona: S'obté un solidaler groc.

Polimeritzacié per condensacio:
Posar 2 crhde formol en un tub d'assaig, afegir 1 g d'uremenar fins a dissolucio i deixar caure dues gotes
d'acid sulfaric concentrat: s'obté un polimer ditfiimaldehid.

Muntatge per les “cascades de colors
1: Vas o copa amb dos o quatre forats laterals petits prop del fons
1 2:L’0ltim vas o copa no ha de tenir forats laterglerd si que ha d’estar foradat en el
fons
3: Tub de metacrilat de 12 mm de diametre ext@rom de llarg, ha d’encaixar en el
peu del vas o de la copa
4: : Tub de metacrilat de 12 mm de diametre ext8ram de llarg, ha d’encaixar en
el peu del vas o de la copa, amb dos forats latgrahs
5: Placa de metacrilat o fusta amb forat centrabpeha d’encaixar el tub 6

!
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létd 3 6: Tub de metacrilat de 12 mm de diametre extérom de llarg
iH;( ! Les peces s'enganxen amb adhesiu epoxi, pAiBidit
BH 4
S B

Bibliografia: Nicholas C. Thomas and Stephen Faulk “Colorfué@ltal Fountains”
J. Chem. Ed. (2008) 85, p 1061

|

&

0
f
-‘

Cascada de colors 1:

Es necessiten les 4 dissolucions seglents:

A: 6 g de clorur de ferro (Ill), Fe€6H,O en 20 mL aigua c¢c=1,1 M
B: 4 g de tiocianat d’'amoni, \\SCN en 20 mL aigua ¢c=2,6 M

C: 5 gdacid tannicen 20 mL aigua ¢=0,5M

D: 2 g d’acid oxalic (etanodioic dihidratat) en2Q aigua c=1,3 M
Vas n® 1: res

Vas n° 2: 15 gotes de la dissolucié A

Vas n° 3: 2 gotes de la dissoluci6 B

Vas n° 4:; 10 gotes de la dissolucié B

Vas n° 5: 12 gotes de la dissolucié C

Vas de precipitats: 10 mL de la dissolucié D (U0 mL; no 10 gotes)
Es buida aigua per la primera copa o vas

Cascada de colors 2:

Vas n° 1: 10 gotes NaOH(aq), 3 M
Vas n° 2: 20 gotes NaOH(aq), 3 M
Vas n° 3: 30 gotes NaOH(aq), 3 M
Vas n° 4: 30 gotes NaOH(aqg), 3 M
Vas n° 4: 30 gotes NaOH(aq), 3 M
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Es buida per la primera copa o vas, una solucib mé& de HPO, 85% en 500 mL d’aigua amb indicador
universal, de manera que tingui un color vermedns.

Quan ha passat el liquid, es torna a omplir la @rncopa amb el residu que ha caigut en el vas de
recollida.

El procés es pot repetir varies vegades. Al fihabéor és quasi Unic un groc pal-lid.

Cascada de colors 3:

Vas n° 1: res

Vas n° 2: 3 gotes de HCl(aq), 1 M

Vas n° 3:; 5 gotes de NaOH(aq), 1 M

Vas n° 4: 7 gotes de HCl(aq), 1M

Vas n° 5: 9 gotes de NaOH(aq), 1 M

Vas de precipitats: 10 mL de HCl(aq), 1M

Altra possibilitat: en lloc d’'augmentar la quartitslaugmenta la concentracio:
Vas n° 1: res

Vas n° 2: 3 gotes de HCl(aq), 0,1 M

Vas n° 3: 3 gotes de NaOH(aq), 0,5 M

Vas n° 4: 3 gotes de HCl(aq), 1M

Vas n° 5; 3 gotes de NaOH(aq), 2 M

Vas de precipitats: 5 mL de HCl(aq), 3M

Una altra possibilitat:

Vas n° 1: unes gotes de vinagre diluit al 50% KO)
Vas n2 2: unes gotes de HCI 0,1 M

Vas n° 3: unes gotes de NaOH 0,5 M

Vas n° 4: unes gotes de HCI 1 M

Vas n° 5: unes gotes de NaOH 2 M

Vas n° 6: unes gotes de lleixiu

Joc de colors blau i groc: es buida per la péne®pa o vas, aigua destil-lada amb indicador ddau
bromotimol

Joc de colors blau i grana: buidar per la prinoeq@a o vas, aigua destil-lada amb indicador teoias
Joc de colors rosa i incolor:  buidar per lanatia copa o vas, aigua destil-lada amb indicador
fenolftaleina

Joc de colors groc i fucsia: buidar per la primepa , aigua amb indicador fenol-red (Usat perrevell
pH de l'aigua d’una piscina)

Obtencié de gasos en mili escala
Vegeu en aquesta mateixa pagina Web “Quimica®dllatambé a “Articles”

Aigua calenta que sembla gelada

Buidar una bossa d'infusions. Omplir-la amb poliatide sodi

Preparar una tassa amb aigua calenta. Posar dasstala bossa d’infusions. L'aigua calenta eficgel
Sembla que s’ha format gel, pero esta calenta

Banderes de conveniéncia

Material i productes

Capsules de Petri...2

Pinces per agafar la tela

Vas de precipitats de 250 mL...2

Tela de cot6 blanca

DissFe 1,0M o 20gen 100 mL d'aigua
Diss ferrocianur de potassi 0,1 M o 10 g enm0d’aigua
DissKSCN1,0M o 5gen100 mL daigua
Diss acid tannic 0,5 M

Diss acid oxalic 1,5 M
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La tela blanca es mulla previament en diss deFfieSl deixa assecar.

Es posa disc. de ferrocianur de potassi en unailzags Petrii una part de la tela es submergeix e
aquesta diss. Queda de color blau per formacia ctumplex d’hexacianoferrat (Il) de ferro (l1l)

Una altra part de la tela es submergeix en dig63{&N, que esta en una altra capsula de Petri: qieeda
color vermell, per formacié de I'io FeSENTenim la bandera de Franca

Aquesta tela tricolor, es submergeix en un vasrdeitats amb acid tannic: Queda negre per fordnaci
d’un complex entre el Fe(lll) i els tanins. Edkndera pirata.

Per ultim la bandera negra es submergeix en uamasdiss. d'acid oxalic: es torna a la bandera gmam
de dos colors: blanc i blau.

Bitllet de banc i dit incombustibles

Tres cristal- litzadors o vasos de precipitats grans
Etanol

Fotocopies de bitllets de 50 €

Pinces

Bec Bunsen

El primer cristal- litzador conté 50 énaigua. El segon 50 érd’etanol i el tercer 50 chd’'una mescla a
parts iguals d’etanol i aigua.

Amb pinces s’agafa un bitllet (fals) i es mullalaigua i s’acosta a la flama. No es crema.

Ara s’agafa un altre i es mulla en etanol. S’acadt@flam. Es crema immediatament

S'agafa per ultim un bitllet (fals) i es mulla enrhescla d’etanol i aigua. s'acosta a la flam.ifleb
s'inflama pero no es crema el paper.

L’entalpia de la combustio de I'etanol és de —1BIBnol. Aquest valor és més que suficient per crema
el paper.

En el cas d’etanol + aigua, aquest valor no ésieuf per cremar el paper, part de la calor de la
combustié I'absorbeix I'aigua, la qual s’escalfaiiba a bullir i vaporitzar-se, en el procés stabsixen
65 kJ ( 8,5 kJ per fer pujar la temperatura delg #%igua d’'uns 25°C fins a 100°C + 56,5 kJ per la
conversi6 aigua(l}» aigua (g) ). En cap moment el paper assoleixgpézatura d’ignicié que és de
230°C (451 Fahrenheit, per els aficionats a ladgiééficcio)

Versié amb “Licor del Polo”

Aquest elixir bucal té un 65% d’etanol. El liquisli@flamable. Es pot mullar un bitllet de banc
directament amb ell.

Es pot mullar un dit amb el liquid i amb el dit atao-lo a una flama: el dit s'inflama, perd no ceem

Versio amb “Kemphor” . Aquest liquid té més del 70% d’etanol

Colors de l'arc de Sant Marti amb suc de tomaquet
Suc de tomaquet

proveta

Aigua de brom

Posar 20 mL de suc de tomaquet en una provetaGiel10

Afegir 20 mL d’aigua de brom

Remenar molt suaument amb una vareta. Apareisecoddrs de I'arc de Sant Marti. a baix blau i en
anar pujant, verd, groc i taronja

Aix0 és degut a la estabilitat extraordinaria dehplex de transferéncia de carrega que es formagua
brom ataca als dobles enllagcos C=C de la moléaul&dpé, el principal carotenoide del suc del
tomaquet. El complex és de color blau, quan eslmeseb I'aigua de brom (color groc), es veu dercolo
verd. Més amunt, la degradacié progressiva dmiesl-les lipides , allibera els carotenoidesgebsls
reaccionen amb el brom i sén decolorats.

El gradient de colors es manté per la densitasutel

Paul Depovere _Oh, la chimie! Dunod, Paris 2004
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Drap que es torna vermell i després blau

Diss A: FeG 20 gen 100 mL d’'aigua

Diss B: KSCN 5 gen 100 mL d’aigua

Diss C: K[Fe(CN;j] (ferrocianur de potassi) 10 g en 100 mL d’aigu

Mullar el drap en la disc. A. Deixar assecar.
Després mullar en la disc. B: (que convé haveiitililes torna vermell.
Per dltim mullar el drap en la diss C: es tornaibla

Fabricacio de lleixiu

Material:

Vas de 100,L

electrodes de grafit

placa de plastic esponjés

vareta de vidre

paper indicador pH

Font alimentacio i cables connexio

Dissolucié saturada de NaCl (36 g NaCl en 100 ngua)

Procediment:

Retallar la placa de plastic esponjés de manerdamiiele separacioé en dues meitats del vas depitasi
Posar en cada compartiment un eléctrode de grafit

Omplir amb la dissolucié NaCl

Connectar a la font i fer passar un corrent der@BQurant 15 minuts.

Desconnectar la font i comprovar el pH en cada eotimpent

Treure la separaci6 i remenar la dissolucié amfatata

Les reaccions durant I'electrolisi:

Anode : 2Clag) — Ch(g) +2e

Catode: 2bD(I)+2€ - Hxg) + 20H(aq)

Reacci6 global: 2 NaCl(aq) + 26/(I) - Cl(g) + Hx(g) + 2 NaOH(aq)

En treure la separacio el.Gkacciona amb els ions OHorma CIO
Per qué cal mantenir la placa de separacié ford@mtompartiments?
Si es fes I'electrolisi sense separacio els oy eaccionarien amb I'hidrogen i es formaria NaCl:

ClO(aq) + H(g) ~ Cl(aq) + HO(l)

Valoracié amb iode:

HCIO + 2 +H" - CIF+1, + H,O

El iode format es valora amb tiosulfat de sodi
I, + S0 — SO0 +2Ft

Mirall de plata
Material

Una ampolla de vidre de 1 L maxim, amb tap bea ne

Laca Zapon

Solucié A: Dissoldre 2,5 g de glucosa i 2,5 grdetbsa (0 5 g de mel) en 50 mL d’aigua. Afegié @,
d’'acid tartaric. Bullir i deixar refredar. Estatdr amb 10 mL d’etanol i diluir fins a 100 mL.
Solucié B: 4,0g de AgN&en 50 mL d’aigua destil-lada. Guardar en pot fosc.

Soluci6 C: 6,0 g de NfNOs en 50 mL aigua

Solucié D: 10,0 g de NaOH en 100 mL aigua

Procediment:

Netejar bé I'ampolla de vidre

Posar dins I'ampolla 10 mL de la solucié A i unasgia de 5 mL de la solucié B i 5 mL de la solucié C
Procurar que la superficie interna de I'ampolladjben mullada
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Afegir rapidament 10 mL de la solucié D. Tapar lf@otia i procurar que la superficie interna de
I'ampolla quedi ben mullada. Passat 1 minut la Hige interna es va convertint en mirall. Buidar e
liquid sobrant. Si no queda bé, es pot dissoldte &crd nitric concentrat i tronar a comencar.

Per la laca protectora: Rentar primer amb petitsnas d’etanol i tolue.

Posar uns 3 mL de laca Zapon diluida amb tolug (Jafocurar que la superficie interna de I'amaoll
quedi ben mullada. Buidar I'excés de laca. Si qasitlecapes de laca massa espesses dins, podrien
arrencar el mirall de plata

Reaccions:
La glucosa redueix la A plata:

_—grmmm s — -

SN s CH,OH
¢_on H

! il

l/:l;H H i +2Ag" T HO —» Ji/i‘ i ﬁ +2Ag *2H

H \é__(]:/ \H 2NO, H \EH_—é/ “oH 2NO;
IL éH r|| _ (l)H

acide gluconique

La solucié C proporciona cations amoni que ambafN formen amoniac. La solucié hNH; és una
solucio reguladora. El complexa diaminplata, efitabiels cations Agi els va alliberant a mida que es
van reduint:

CH,0H CH,OH

é_OH glucose
[ 0 H +_OH 0

acige gluconjque
H

o A
OH- -—H *2 [HN'Ag"NH;] * H0 > ﬂ *2Ag *2NH,
H \é é/ u 32No3 & N H \EH Z/ o 2NO;,

} b A b

Varetes “magiques”

1- La que encén foc en una llantia d’alcohol Vareta ha tocat una mescla de permanganat de
potassi i acid sulfdric. Tocar amb la punta eldilena lampada d’alcohol (etanol)
Reaccions:

2H,SOy + 2KMNO; - MnxO7+ 2KHSQ, + H0

CoHsOH + 2MnO7 - 2CQG + 3H0 + 4 MnQ

En realitat no és el M@y el que reacciona directament amb I'etanol, si no:
Mn2O7 - 2 MnG; + Os

O també:

2Mn0O7 - 4AMNG; + 3G

| després:

C:HsOH + 3G (0 2Qy) - 2CO + 3H0

Versié en un tub d’'assaig

«<— Etanol

«— H,S0, 98%
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Més varetes magiques

2- La que escriu en vermell. En un paper mullat amBIN#&enolftaleina, connectada al electrode
negatiu d’'una font de c.c. (safata d’alumini coriada al pol negatiu)

3- La que converteix I'aigua en un liquid blau. Varatab dos eléctrodes connectats al c.c. de 9V
i que remena una diss de Kl i midé

4- La que escriu en negre. En un paper mullat ambgKi(enido i escriu connectada a I'eléctrode
positiu d’una font de c.c. (safata d’alumini coctagla al pol negatiu)

5- La que converteix I'aigua en vi: Tub amb unes llesmtle NaOH i que remena una diss de NaOH
i fenolftaleina

6- La que converteix un liquid groc en color blau. Bmib NaOH que remena una diss de HCI
amb indicador blau de bromotimol

7- La que converteix el whisky en aigua: Tub amb3@s; o amb Vitamina C que remena una diss
de iode.

8- La que converteix un liquid blau en color groc. amib HCI que remena una diss de NaHCO
amb indicador blau de bromotimol

9- La que en introduir-la en una proveta amb un liquadsparent, I
aquest va canviant de color: El liquid és NaOH Dalvareta porta b ke
enganxat en I'extrem inferior un disc del diameteda proveta, on
s’han posat unes gotes d'un indicador acid-badexprenolftaleina. ﬁ

Es necessita una proveta plena d’una solucié pocetdrada (0,1 M)
d’un acid o d’'una base més un indicador.

En un extrem de la vareta s’ha enganxat un disspiaxent i sobre els unes gotes dun.
disc es posen unes gotes d’'una solucié concentfada base o d’'un Vs
acid.
En introduir lentament la vareta dins la provetaoéor va canviant teomata
D javareta
10- La que fa l'invers de la vareta n® 9: La varetaltéateix, pero en realitat no és una vareta si no

un tub on a dins hi ha unes llenties de NaOH

També s'oxida el tungsté d’'una bombeta

Una bombeta, es mostra com s’encén connectadarahto

Amb un mini soldador es fa un forat a la bombetamdnera que entri aire dins.

Ara es torna a connectar al corrent i el filamenfom passats pocs instants, per formaci6 de I'dgid
wolframi.
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RECEPTES DE PRODUCTES CASOLANS (inclou cosmetica)

Bombolles de sabé gegants

50% aigua

45% detergent de rentar plats (Fairy)

3 a 5% de glicerina

2 cullerades de sucre glac

Per produir les bombolles: fil eléctric per fer undona de 70 cm de diametre amb dues nanses.t&nvol
el fil amb una bona quantitat de fil de llana

Posar el liquid en una palangana. Fer-hi entrareuma dins dret. Aspersar amb micra gotes d’aigua
'ambient. Fer passar el cercle i intentar embol@aen dins una bombolla.

Com mantenir sempre plena una ampolla
Aneu llancant dins bales de vidre a mida que conseircontingut.
Per exemple per evitar que un vi que queda en mpdléa a mig emplenar s’oxidi.

Com tallar el vidre amb unes tisores

Submergir el vidre (prim), les mans i les tiso@sein una palangana amb aigua.

Es talla facilment.

probablement I'aigua esmorteix les vibracions cdesan tallar i que trenquen el vidre.

Per esborrar la tinta
Preparar dues dissolucions:
Diss 1: aigua i suc de llimona (1:1)
Diss 2: aigua i lleixiu (1:3)
Amb un pinzell es mulla I'escrit que es vol esboea la diss. 1. Esperar 3 minuts. Amb el matenzgli
mullar amb la diss 2
L’hipoclorit actua d’oxidant en medi acid

Determinar Vitamina C en els aliments
Ac. ascorbic + 10 mL diss. KBr + 20 mL aigua
Es fa I'electrdlisi i es forma BrEl brom es valora afegint KI. El format es reconeix amb midé

Diferenciar un sab6 d’'un detergent
Diss d’'aigua dura + diss al 0,1% de sabdrecipita
Diss d’'aigua dura + diss al 0,1% de detergennho precipita, queda incolora

Neteja de tagues de vi a les estovalles

Només en cas de taques recents.

S’hi posa forca sal, que per osmosi absorbeixdaigels components del vi.
B. Sellinger “Chemistry in the Market Place”. (p)40

De qué esta fet un llapis?

Els colors: ( en els llapis de colors) sén soluklesicetona o en diclorometa. Fer una cromatografia
El grafit: Es conductor. No passa res si s’esaaifel buit

La fusta: es destil-la.

Productes comercials per treure tagues
- “Ferroquit” (per treure taques d’oxid): conté uratat
- “TRIKI" (per treure taques de greixos): conté tnicetile
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Emulsions oli en aigua o aigua en ol

Amb un colorant soluble en els greixos com la fo@ss poden diferenciar.

La fucsina tenyeix uniformement una emulsio d’aigaaoli.

Colorants solubles en aigua com els colorants alianis o el taronja de metil tenyeixen uniformement
les emulsions d’oli en aigua

Barra de llavis

Preparar una diss. de 2 parts de carmi en 3 gan®diac al 10%. Diluir-ho amb 2 parts d'alcohol de
70°. Deixar assecar a temperatura ambient. Mesglan morter amb 1 part de creta i 1 part d'dxd d
zinc. Es mescla aquest pols amb parts iguals ddinas parafina fosa en proporcions convenients pe
tenir la tonalitat desitjada i es dona forma deda

J. Delorme “pequenfas industrias lucrativas” (p.70)

Crema nutritiva. Crema grassa de lanolina

60 g lanolina

60 g oli d’'ametlles

60 g aigua de roses

1,5 g vainilla

1 g terpineol

15 g cera blanca

Fondre la lanolina i la cera a calor suau. Incaapbaigua de roses, la vainilla i el terpineol

Loci6 “antiespinillas”. (astringent d’ametlles)
astringent: Que restreny els teixits organics.ddsmetica i farmacia: Nom geneéric dels productgsiiggs de natura organica i
inorganica que tenen la propietat de contreuredpss superficials de la pell coagulant-los lesejimes i donant alhora un mitja

protector superficial, com a desinfectants, pdimaigar els microorganismes per coagulacié de lprateines

20 g d’ametlles picades

7,5 g de borax

7,5 g de tintura de benjui (resina balsamica dplaata tropical)

0,5 L d’'aigua de roses

70 mL d’aigua destil-lada

Diluir el borax en la tintura i mesclar amb aiguardses. Barrejar les ametlles en aigua destilfiada
aconseguir una mescla homogeénia. Buidar-ho toharampolla. Agitar fins aconseguir una bona mescla.

Mascara facial

Triturar les herbes i escalfar-les lentament enaasaola durant 10 minuts amb aigua o llet sufigien
que la infusid no es consumeixi, fins a tenir uast@ espessa.

Ingredients: julivert; dent de lle6 (taraxacum aiffiale); ortiga; fulles de mora d’esbarzer; salpasta de
cogombre fresc; pasta de pastanaga; llet; ioguet; m

Llet netejadora de cogombres

30 g de sabd blanc

30 g d'oli d’oliva

30 g de cera d'abelles

30 g d’espermaceti

500 g d’ametlles pelades i triturades

2 L de suc fresc de cogombres i 10 g d’essénc@dembres

200 g de glicerina

3 g d'ac. salicilic

1 L alcohol de 30°

Fondre al bany-Maria el sabg, I'oli, la cera i pesmaceti. Triturar les ametlles i incorporar-lda a
mescla anterior. Tot remenant, afegir lentamestielde cogombres, després I'esséncia de cogonabres |
glicerina, I'ac. salicilic i I'alcohol.

(Les quantitats es poden reduir proporcionalment)
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Llet suau d’ametlles

15 g de cera d’abelles

15 cL d'oli d’'ametlles ( o altres olis vegetals)

1,25 g de borax

13 cL aigua destil-lada

Fondre la cera amb I'oli d’'ametlles al bany-Maféssoldre el borax en l'aigua destil-lada, escalfad
préviament (cal assegurar-se de que s’ha dissialteaque no es formin grumolls). Afegir la diss. d
borax a la mescla de cera fosa i oli d'ametllesarfqr la cassola del foc i remenar fins que esfiguia o
bé batre manualment fins que la mescla quedi espes®di cremosa.

L'aigua destil-lada es pot substituir per una iiffuherbes o mesclar-hi unes gotes d'un oli esaénc

Esséncia d’Aurantia suprema (mel)

46,6 kg hidrocitronelol

40,72 kg antranilat de metil

Bomba per fer el buit (25 mm de Hg)

Escalfar a 80°C. Quan s’observa el final de laildiestio, millorar el buit a 3mm Hg

Esséncia d'Acetat d'isoamil (platan)

750 alcohol isoamilic rectificat

537 ac acetic glacial

4 ac. p.toluensulfonic

Portar a reflux durant 8 hores fins que no decgtia azeotropica.
Rentar amb:

750 aigua

300 carbonat de sodi al 10%

Esséncia de xocolata

9.240 dextrosa

6 Valina D-L

92.200 propilenglicol

L'ordre d'introduir és: propilenglicol; dextrosa;alina D-L

Una hora a reflux a 150°C. Deixar refredar fins®@0Dconnectar un buit feble mentre es destil-ta pe
extreure els volatils. recollir 5 fraccions de 2bMeixar refredar i filtrar en un Blichner

Esséncia de xampiny6
37 heptanol

31,5 glicerina

32 benze

Pasta dentifricia

300 g carbonat de calci en pols molt fina

100 g glicerina

50 g talc

10 g esséncia de menta o mentol

Colorant optatiu: carmi

Mesclar bé el carbonat de calci i el colorant (bpfaDesprés afegir el talc, la glicerina i I'essi& de
menta o mentol.

Obrir i netejar un tub de pasta. Omplir-lo amb data.

Protector solar

50 mL oli de sésam

30 lanolina

90 mL aigua, infusié d’herbes o aigua de roses

Fondre la lanolina i I'oli al bany-Maria i afegirpoc a poc l'aigua, préviament escalfada.
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Crema suavitzant per les mans

100 glicerina

4 g gelatina

10 g aigua de roses

5 gotes d’'un perfum

Deixar en remull la gelatina amb l'aigua de rosdésgir després la glicerina i escalfar al bany-lslaie
forma que la gelatina es dissolgui. Finalment efip&a

Crema hidratant

5 g cera d'abelles

una punta d’espatula de borax

2,5 g de margarina vegetal o0 mantega de cacau

12,5 g oli de coco

30 mL aigua destil-lada

2,5 g lanolina

Fondre la cera, la margarina, I'oli i la lanolindany-Maria. Dissoldre el borax en aigua calergtegir-
lo a la mescla d'olis. Barrejar fins que es refredi

Analisi d'olis d'oliva amb laser i amb fluorescenca
Es fa passar un raig de laser verd per oli d’okvaillor oli, el laser es veu més vermell
S'il-lumina oli d’oliva amb llum fluorescent, a mgnqualitat, més fluorescéncia

Fulla Biodegradable

Diversos detergents per a rentavaixelles estan krat®amb plastic transparent soluble en l'aigua.
Es pot fer un plastic similar amb:

6 g de gelatina sense sabor

100 ml d'una solucié de glicerina 1% (1 ml de giica dissolta en 100 ml d'aigua)

Barrejar la gelatina i glicerina en un vas de ppi¢ais. Escalfar la mescla fins que apareguin bdlego
Abocar la mescla calenta en un motlle de silicdaggproximadament 25 x 15 cm). Si és necessari
escampar la mescla per cobrir el fons del motlesekar la preparacio. El temps d'assecat depen de |
temperatura i la humitat. Generalment 3-4 dies.nQaasecat és complet eliminar acuradament la full
de bioplastic. Pot ser utilitzat per embolicar dgtats en pols.

Llum de lava (aigua, olii COy)

En llums de lava real, és la cera fosa que va ramai cap avall. En aquesta manipulacié serarob a
boles de gas CQque fara I'efecte de la cera.

En una copa alta posa aigua acolorida i I'oli gorégoorcié 1:3 (aproximadament). A continuacio,
col-locar un comprimit efervescent. Hi ha un desipnent de gas i les bombolles que pugen i baixes di
de I'oli. El comprimit efervescent es dissol eruaiglliberant dioxid de carboni. Les bombolles de g
pugen per l'aigua a la superficie de I'oli. Eibarra la superficie el gas marxa i l'aigua degdbaix. El
proceés es repeteix durant uns minuts.

Termometre-"barometre” del capita Fitz-Roy

2,5 g nitrat de potassi

2,5 g de clorur d’amoni

33 mL aigua

40 mL etanol

10 g camfora

Dissoldre per separat el nitrat de potassi i elucld’amoni en I'agua i en un altre vas la camfena
I'etanol.

Mesclar buidant la solucié de nitrat i clorur soka de camfora. Escalfar lleugerament (la solasié
tornara incolora)

Omplir un tub d’assaig gran i tapar bé.
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Interpretacio:

Si el liquid és transparent: Bon temps.
Aspecte térbol: Nuvolositat i possibles precipivasi.
Petites gotes: Temps humit i boira.

Aspecte térbol amb tanquetes blanques: Neu.
Cristalls en el fons: Gelades

Si hi ha fils en la superficie: Vent

Altra versio

Materials

Tub d’'assaig gran amb tap

50 mL d’aigua

50 mL d’etanol absolut

1,8 g de clorur d’amoni

7 g de camfora

Procediment:
Barrejar els components en el tub fins uns 3 ctadb@ca del tub. Tapar amb un tap.
Fer les marques segients:

- Una marca a uns 3 cm del fons del tub

- Una marca cap a la meitat del tub, on es posa CANVI

- Una marca a uns 3 cm del nivell del liquid , opesa TEMPESTA

Fabricacio de papers sensibles als UV
Dissolucié A: 10 g d’hexacianoferrat (Ill) de pataerricianur de potassi) dissolts en 5F dhaigua.
Dissolucié B: 10 g de citrat d’amoni i ferro digsaén 50 crhd’aigua.

Es mesclen les dues dissolucions i s'impregna parge filtre amb la mescla. Es deixa assecarfadgses.
En exposar el paper a la llum del Sol o d’'una ladapdV, es forma un compost de color blau (degeat a |
reduccio del F& a Fé* per el i0 citrat, i formar-se el ferricianur aerb (ll), insoluble)

Per usar els papers: un cop exposats a la llu@adlel de la [ampada UV, es renta amb aigua: lés par
exposades als UV queden blanques, en no haverrsatfel compost blau insoluble.

Son transparents a la llum dels fluorescents Umprats per detectar bitllets de banc falsosideéyvel
plastics d’'embolicar aliments, el poliestiré empet els vasos.

So6n opacs a la llum dels fluorescents Usimprats per detectar bitllets de banc falsos: éharilat, I'oli de
rici, I'oli de sésam.

Fabricaci6 de sab6 gairebé instantani.
12 llenties de NaOH (3,29)

3 cullerades per a postres d'aigua (6 ml)
6 cullerades per a postres d'oli (12 ml)

3 cullerades per a postres d'etanol (6 ml)

Introduir una desena de llenties de NaOH solidregat de plastic. Afegir aigua, just perquée quedin
submergides. Agitar. EI NaOH es dissol i la dissidlis'escalfa.  Aixo equival a aproximadament una
concentracié de 12M. La solucié roman térbolawsa de les impureses insolubles originades pel
NaCOs que recobreix les llenties de NaOH en el flasco.

S'afegeix oli vegetal (oliva, gira-sol...) en udur igual al doble del de la dissolucié de NaOHIiL'
sura per damunt sense reaccionar. Explicar queplansficacié només té lloc en la interfase. En la
industria, la mescla s'agita violentament duranérdies hores.

Afegir lentament i sense agitar un volum d'etaigpial al volum de la dissolucio de NaOH. Obseresr |
tres capes superposades. Agitar usant un agitésitrie Les tres fases es homogeneitzen rapidaineént
conjunt es converteix en un solid en uns segons:

Modelar el sabd en forma de pastilla. No ha d‘asammediatament per que pot haver-hi un exeés d
NaOH i per que la saponificacié pot durar divetsg®s. Abans d'usar, comprovar si el pH esta @ntre
9.
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Reproduccio del procés de momificacio

Els antics egipcis practicaven la momificacié deasela pell amb un mineral triturat anomematron
gue s'extreu de zones de seca no lluny del Caire.

La composicio d’aquest mineral és: un 80% de gabde sodi decahidratat (}&0s- 10 HO), i un 17%
de hidrogencarbonat de sodi (“bicarbonat”) (NaHC@mb petits percentatges de clorur de sodi asulf
de sodi

El natron, deshidrata per osmosi i fa que el pHvaargi, evitant la proliferacié de bacteris que eauis
putrefaccio.

Simulacio del procés:

Tallar pomes a rodanxes

Cobrir amb llevat “Royal” unes rodanxes deixantd#ses com a control
Esperar uns quants dies.

Comparar: la que no ha estat recoberta, mostrafong

Crema de boixacs

Posar boixacs (“Calendula officinalis”) en oli dotd5 dies

Filtrar

Afegir greix o mel i escalfar a 60°C fins dissotudel greix o de la mel
Posar en motlles i deixar refredar

Enfleurage de gardenies:
Usar un pot cilindric com els usats per medicamenmhés curts. Posar el greix a la tapa, amb &déspée
Es van renovant els pétals cada dia durant 15 dies.

:

¢.Es pot evitar que una bequda amb gas perdi gas aop oberta?

Les begudes amb gas que, una vegada oberta I'angodrdem durant diversos dies van perdent
progressivament el seu gust caracteristic, enasastiguin ben tapades i a la nevera. Aix0 passtap
disminucié que es produeix en la concentracié dsl(que és dioxid de carboni, £@'aqui el nom de
begudes carboniques i el baix pH d'aquestes digsals) que tenen dissolt. En alguns comercgos és
possible trobar uns aparells que, segons assegsexa publicitat, eviten que aixo succeeixi. Lrafha
disposa d'una petita bomba que injecta aire afiortde I'ampolla. A l'obrir-la, passats uns dabssprés
d'haver-li posat l'artefacte, es pot sentir unlégtplop”) similar al que es produeix la primera vegada.
Quan consumim una beguda gasosa té lloc un camseg bie la seva temperatura, dels 11-16 °C de la
beguda als 36 °C de la llengua, es produeix urafliberament de C£a la nostra boca, i aixo fa que
notem aquest gust caracteristic picant de les gasAsjuest gust picant el produeix el £4@o l'aire.

Al destapar I'ampolla de refresc part del,@Bsolt a l'aigua passa a la fase gasosa, dismbitaui
quantitat de Cedissolt al liquid. Aquest procés passa cada vegadalestapem I'ampolla, ja que la
pressio parcial del gas disminueix (el £ls voltants del liquid es difon fora de I'amppéaercint una
pressio parcial menor sobre el liquid, provocat disminucio de la quantitat de gas dissolta).
L'aparell que se’ns ofereix no és efectiu, finstigrodueix un efecte contrari al desitjat, atés kpire

que introdueix no és GOsind una barreja de gasos (principalment &) i, encara que s'introdueixi una
petita quantitat de Camb aquest aire, la pressio parcial deb @®@augmenta suficientment com per
recuperar el gust caracteristic de la beguda cathda de manera perceptible. El que fa és nonfiéstée
del“plop” ja que s’ha mantingut la pressid interior.

Quan es tanca I'ampolla i s'injecta aire, la gass$a en contacte amb aquest i, llavors, el gés de
beguda es va intercanviant amb l'aire de la caffibra i l'aire va ocupant el lloc del G{¥ins a arribar a
I'equilibri, per tant, la beguda es va desgasifi¢dé menys concentracié de §Operdent les seves
caracteristiques.

tap on hi ha el greix
4_
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El tipus d’envas també afecta les propietats de¢aida segons que aquest sigui de vidre o de PET
(plastics no refusable). En tots dos casos es@@sdlissolt quan s’obren , pero en les de PET, a més a
meés, es perd C{en el procés osmotic en que el PET fa de memlai@saque és poros i a l'interior de
I'ampolla hi ha una alta concentracioé de,C@airebé del 100% amb I'ampolla sense obrit'exaerior
menor que 1%, és a dir que en els envasos PETlalagerd encara més les seves caracteristiques.
La Unica solucié és substituir el CQque es perd per més C©

Material

Ampolla buida de begudes carboniques amb el geu ta

Valvula de pneumatic de bicicleta

Adhesiu epoxi Araldit ®) r

Cartutxos de C®

Carbonat de calci en trossos (petxines, per exgmple ‘ J

Solucié HCI 37% en massa

.z

Preparacio:
1- Recuperar només la valvula de la cambra., talapttt de cautxi

2- Foradar el tap de I'ampolla a mida de la valvula

3- Enganxar-hi la valvula

4- Posar dins I'ampolla trossos de CaCB8fegir aigua fins la meitat o una mica més

5- Afegir un volum petit de HCI concentrat, de mangue s'observi que hi ha un fort despreniment de
CQ.. Tapar immediatament.

6- Injectar el CQ, amb el corresponent dispositiu. L’equilibri gt@assolit

Podeu veure el video ahttp://youtu.be/lfliJviXAVM

Neteja i cosmeética a 'imperi roma

Per la roba a les bugaderies es feia servir:
Cendra

Carbonat de sodi

Terra de “batan” que és una argila sorrenca
Blanc d’Espanya qué és una calcita molta

Tot es barrejava amb aigua i es feia bullir amtoka.

Per el blanqueig de les togues es feia servir ayiraes recollia en les latrines publiques (I'erager
Vespasia, va crear un impost public, per el qualaggmva per usar latrines publiques que va fertaons
a Roma i on es recollien les orins)

Per la cosmetica:

Formules casolanes a base de:

- contra les arrugues i per emblanquinar la pedit de burra

- per eliminar taques: fems de vedella, oli i gonfal@e toro, salnitre i orins de ruc

- per la dermatitis: un preparat de sal amb formigues

- com a pasta de dents: bicarbonat de sodi

- perfums: balsams i unglients elaborats amb floasit@s | resines aromatiques que es barrejaven amb
olis i greixos animals. (els romans no coneixiegua avui en dia anomenem “perfums” o “aiglies de
colonia”, que van ser introduits a occident peredbs al segle VII)
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REDOX
Veure també: COLOR; COMBUSTIONS; GASOS | FUMS; METALLS

“Arbres” quimics

1- Preparar una diss. saturada de AgNDluir després amb el doble del seu pes en ai@sar una
mica d'aquest liquid en una placa de vidre o dardiumt mirall, sobre la qual hi ha uns filferros de
zinc o de coure. Unes hores més tard, entorn iffelsds hauran crescut unes arborescencies de
plata

2- L'arbre de Diana: S’obté descomponent dissolucémplata i mercuri juntes en HN@olt diluit.

Cal preparar abans 'amalgama de plata. Si es mefmas alt i estret, 'arborescéncia es forma molt
rapidament.

3- L’arbre de Saturn: Es descomposa mitjancant una&de zinc, una diss. d’acetat de plom. Es pot
millorar I'arborescéncia fixant a la lamina de zints filferros de llauté de manera que simulin un
arbust.

4- L’arbre de Mart: En un vas gran es posen llimaddeeterro i HN@ molt diluit, després s’afegeix
K2CO;s en diss. al 50%. Es produeix una forta efervesaéres desenvolupen multiples
arborescéncies.

5- L'arbre de Japiter: S'afegeix HN@liluit a una diss. de SnCl

Mirall de plata (amb glucosa)
AgNOs; amoniacal + etanol i escalfant o amb glucosioerd’etanol
C. Marcos-J. Martinez-D. Rodrigo “Quimica 5 Bawilit”. Ed. S.M. pag 204

Mirall de coure
CuSQ + formol. S’escalfa. Cal esperar uns 10 minuts.

“Platejat” del coure (amb mercuri)
Una lamina de coure (agafada amb pinces) es subirang una diss. de HgClUns minuts més tard, es
treu i es frega per donar brillantor. També esf@oamb una moneda de coure.

Descomposicid d'un metall
Col-locar un tros de paper d’alumini en un vas aigha i posar damunt una moneda de coure. Deixar
reposar uns dies. L'aigua es torna térbola i eépap estava la moneda queda foradat

Decolorant teles

Preparar tres vasos plens fins la meitat amb algua&! primer s’afegeix HNgXiluit fins omplir. El
segon vas s'acaba d’omplir fins 2/3 de volum amdivipres de gas” (Clor-hipoclorit de calci, CaGJO
dissolts en aigua. Remenar bé.

Posar un tros de tela de colors en el primer egsenar per que quedi ben amarat, treure, deixarresc
durant un minut. Posar-lo ara en el segon vas,mani#. Retirar la tela i rentar-la en el tercey. va

El color de la tela desapareixera per I'accié oxidiel clor.

Rellotge de iode
Diss. A: 0,25 g KIQen 150 mL aigua

Diss B: 0,1 g Ng50s + 0,5 mL HSQ: 3 M + 8 mL diss al 10% de fécula de patata emL®aigua.
(La diss al 10% es preparar dissolent 1 g de fesmijpatata en 99 mL aigua calenta).

Es posa la diss A dins la diss B: la mescla esatoagra quan han passat 15 s

J. Chem. Ed. Ago 1975 p.524

Altra versié amb materials casolans:

Diss A: 50 mL aigua destil-lada + 5 mL Betadidegir Vit C a puntes d’espatula molt petites faqse
desapareix el color del iode

Diss B: 50 mL HO, 3 % + midd ( espatula petita)

Barrejar les dues solucions en una copa. Canvimlde en 30 s iacaba negre als 45 s
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Algunes reaccions redox en micro escala:

a) Sobre una rajola blanca es pinta unes ratlles &atatine”. Després un dit mullat amb
aigua es frega amb vitamina C. El dit es va pagsanels “Betadine” i el color de el
iode desapareix.

b) Sobre una rajola blanca, es posen unes gotes ddi@. Damunt de les gotes una petita

lamina de coure. Es veu despreniment d'un gdamaa sembla levitar. A més tot al voltant

es posa un cercle de dissolucié d'indicador U.ditador va canviant de color a vermell per

I'acidesa dels gasos generats gNO

Pila electroguimica que encén una bombeta:
Preparar 150 cfrd'una dissolucié 3 mol.dimH,SQ: en un vas de precipitat. Tallar uns 25 cm desfitdure
gruixut i altres 25 cm de cinta de magnesi, cargoken espiral. Muntar una bombeta de 3 voltesabrsuport
i connectar els dos metalls. Submergir, amb suaeitaextrems cargolats en la dissolucio.
La pila esta formada per les dues semi equacions:
2HO"+2e -~ Hy+2HO
Mg - Mg? + 2e

Qué és un “metall de sacrifici?

Les maquinetes de fer punta al llapis “marca “MQ@Ride in Germany” sén de magnesi. La fulla de tall
d’acer.

Submergir una maquineta en dissolucié d’aigua aaksliformen abundants bombolles d’hidrogen i hi ha
corrosio del magnesi perd no de la fulla d’acer.

Una altra pila electroguimica gue encén una bombeta

Preparar una dissolucié amb 33cde HSQ, concentrat i 0,5 g de KrO; en 200 crid'aigua destil-lada.
Introduir un eléctrode de Zn i un de carboé.

Pot fer-se amb un eléctrode de Mg o d'alumini,ipréent decapat per immersié dins una dissoluclégiel,.
L'eléctrode d'alumini pot fer-se amb paper d'aluetnforma de canut.

Aquesta pila pot encendre una bombeta, moure uormaccionar un brunzidor.

Piles “bocata” ( “sandwich”) diverses:
Autors: J. Barceld; M. Paraira NPQ 352/93

Per construir aquestes piles s’'usa una laminaute de 16 x 16 cm, que actua de catode de lajmilades de
10 x 10 cm, 15x 10 cm i 13 x 12 cm dels seguentalisiezinc, alumini i coure respectivament.

Placa de paper amarat en | placa d’'un

(catode de la | Cristalls de| dissolucio de metall (anode notacio de la pila

pila) de la pila)

coure Cus@ KNOs Zn ZnCZr?* Il CW?* CCu

coure MnQ KNO3 Zn ZnCZr?* 1l MnO,. Mn(OH)OLCu
coure lode NaOH Zn ZnCZnQ2.OH |l 17 LI (Cu)

coure kS0 NaOH Zn ZnCZn02.0OH 1l S,0% LSO (Cu)
coure lode NaOH Al AICAIO, OH Il 1, CI (Cu)

coure HgO NaOH Zn ZnCZn0G2.OH 1l HgOC Hg

coure HgO NaOH Zn AICAIO; OH 11 HgO [ Hg

coure kS04 NaOH Al AICAIO; OH 1l S;,05* LSO (Cu)
coure KMnQ H>SQ, dil Zn ZnCZr?* 1l MnO4 C Mn?* (Cu)
coure KkCr,O7 KNOs 0 H;SOu dil | Zn ZnCZr?* 1l Cr0O7 L Cré* (Cu)
coure Ce(SQ): NaOH Zn ZnCZnO>.OH 1l Ce** C Ce* (Cu)
coure Pb@ NaOH Zn ZnCZnO%.0OH 1l PbG [ P (Cu)

Els potencials de reduccié en condicions estanstamd
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Reaccio E°/V

AlO; + 2HO+3eld - Al+ 40H -2,35
Al¥*+3e 0 - Al - 1,67
n0Z+2H0" +2° 0 - Zn+4 OH -1,22
Z*+2e 0 - Zn -0,76
C¥*+2e0 - Cu -0,34
lo+2e0 - 21T -0,53

MnO:+ 4 H +1ed - Mn® + 2H0 +1,1

CrnOZ+14H +6e-0 - 2 CP*+ 7THO + 1,36
PbQ:+ 4H' + 56 O - PR+ 2H,0 +1,45
MnOy + 8H + 56 -0 — Mn?* +4H,0 +1,52
Ceé* +2e 0 - Ce&* + 1,70
S0¢= +2e O - SO + 2,05

P metall que fa d'anode
[ ™

| «——paper de filtre amarat
Vo =
t \ cristalls

placa de coure

Neteja d'objectes de plata.

Cobriu el fons d'un plat amb paper d'alumini, Bsn Afegiu aigua per cobrir el paper i un detertgiapH
basic, o bicarbonat o NaOH. Deixar en contacte elrplaper d'alumini I'objecte de plata que es vi#jae
(per exemple, plata ennegrida). Esperar uns milRgstar amb forca aigua i fregar amb un drap sec.
Observar a més com ha quedat el paper d'alumité& 2ona de contacte amb la plata, ha quedat forada
Explicacié: en mitja basic, I'alumini és un reducttels ions A§ presents en la superficie de la plata
ennegrida, L'alumini passa a*Alprimer en forma de Al(OH) després com aluminat: Al(Okd)

Pila de llimona

Una_pila feta amb una llimona, magnesi i coure\(1 ot fer funcionar un rellotge digital doncs Bégint-
li un condensador de 1000 puF també en pot fer dmaciun de quars.

Resisténcia interna: si es mesura la intensitaudeircuit de la pila sén uns 2mA, si s'exprimebsuc
de la llimona i es torna a muntar la pila dona&®mA (ara s'han eliminat els compartiments de la
llimona i la resisténcia baixa) si se li afegeikmgia a 100mA i és la mateixa que posant saluaig
L'acid no fa falta lI'aigua conté també cationsduen i si es van gastant pel principi de Le Chatelé'n
formen més. La sal només augmenta la conductivitaixa la

resisténcia interna.

Com convertir_céntims d’euro en monedes de platad’or

Material
Vas de precipitats de 250 mL
Matras aforat de 100 mL
Vareta de vidre
Bec de Bunsen, tres peus i reixeta o placa eléctric
Pinces metal- liques, per agafar les monedes
Espatula
Unes monedes netes de 1, 2 0 5 céntims
Balanca de 0,1 g de sensibilitat
Solucié de NaOH 6 mol- din
Zn en pols

Procediment
1- Prepareu la solucié de hidroxid de sodi. Calcudeguantitat que necessiteu de NaOH per tenir
100 mL d’una solucié de concentracié 6 mol-tioa dissolucié és molt exotérmica i convé que
aneu amb molt de compte.
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2- Poseu la solucié de NaOH en el vas de precipi@at85® mL. Afegiu uns 5 g de zinc en pols.
Comenceu a escalfar aquesta mescla, sense queadilir. Observeu el despreniment d'un gas.

3- Mentre s’escalfa la solucid, netegeu amb acet@sanbnedes que heu recollit

4- Quan la solucio esta calenta, apagueu el foc ipakines monedes dins el vas de manera que
guedin en contacte amb el zinc. Espereu un o dostsjifins que observeu que les monedes
queden recobertes d’una capa de zinc.

5- Amb ajut de les pinces traieu les monedes, unaarenteu-les amb aigua i assequeu-les.

6- Agafeu una a una les monedes que heu recobemdceamb ajut de les pinces, escalfeu-les amb
el bec de Bunsen. Useu la zona més calenta denta flla part superior). Doneu una o dues voltes
a la moneda mentre escalfeu. Observeu com el caiatia a un daurat. No escalfeu massa estona.

7- Refredeu la moneda, deixant-la sobre una supetfideno es pugui fer mal bé. O mullant-la amb
aigua.

Daurat per electrolisi
Material

Vas de 250 mL

Eléctrode de grafit

Font alimentacié 20 V c.c.
Solucié HAuCk-nH;O

Procediment

L'objecte que s’ha de daurar ha de ser de coufgueh(per exemple monedes del,2, o 5 céntimspo un
clau niquelada. L'objecte es neteja submergiAddCl 1 M 5 minuts

Bany electrolitic: dissoldre 0,6 g de HAu@IH,O en 200 mL d’aigua i afegir 3 g de[ke(CH}] i 3 g de
K>CQ:s. Deixar reposar 4 hores abans d'usar. La soluk@de remenar abans, perd no durant
I'electrolisi. La soluci6 es pot reutilitzar dotande vegades.

Per fer I'electrolisi s’ha d’aplicar un voltatge mirh i la intensitat no ha de passar dels 10mA/&er

estar seguir, observeu que el despreniment de gaga el minim possible a I'electrode de grafit

Girar I'objecte a daurar de quan en quant per tamarcapa homogénia. La capa es forma més rapidamen
del cato orientat a I'anode

Finalment esbaldir I'objecte amb aigua i fregaatob paper de cuina

Electrolisi del carbonat de sodi en micro escala
Presentat per Robert Stephani. Alemanya, Kaiseea.

Safata plastic

Dues xeringues de 10 mL

Dues agulles d’acer inoxidable que es passen feratlde la xeringa i que serveixen per connegiar
font d’alimentacio

Dos clips per fixar les xeringues a la safata (gdato)

Soluci6 saturada de carbonat de sodi

Font alimentaci6 12V 1A

Explicacié: I'acer inox no es rovella per que |&tdlisi es fa en medi basic del carbonat de sodi.

El mateix muntatge serveix per determinar la conisie Faraday. Es suficient intercalar un amperénet

i cronometrar el temps que es tarda en recollimL@’hidrogen
i-t

Ne
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Electrolisi del clorur d’estany (1)

El SnC} és soluble en aigua, pero és inestable i es ogmrsa:
SnCh + 2HO - Sn(OH} + 2 HCI

| també s’oxida facilment:

2SnCh + O - 2SnOC L'estany passa de Sn(ll) a Sn(IV)
Es fabrica una mica abans amb Sn i HCI conc.

L’electrolisi es fa amb eléctrodes de grafit. Enpetit cristal- litzador amb un parell de dits digges
vessa la soluci6 de SnCl

Corrent de 100 mA aprox. En el catode es dipestany i en I'anode es desprén clor

Es recull 'estany format amb unes pinces i s’exagb papers de filtre, es pot fondre faciimeat a |
flama del Bunsen

Electrolisi en micro escala

a) Electrolisi recollint la mescla de gasos

Pipeta de plastic travessada per dos fil de nick@pipeta esta plena de la dissolucio que es vol
electrolitzar. La pipeta s'ha retallat per queigaigan llarga i es manté vertical, per recolls gasos.
Es posa en una capsula de Petri. Si es fa I'élesitde I'aigua, s’hi pot posar un indicador cohblau
de bromotimol, en aquest cas, es recull una medaldrogen i oxigen i es pot veure els canvis ddime
acid i basic en els electrodes.

fil de nicrom

Y

cap del comptagotes ple de
dissolucio saturada de

Na,SO, o aigua acidulada
amb H,SO,

—L — J capsula de Petri

Recollir una mescla estequiomeétrica d’hidrogen i dgen

b) Electrolisi recollint els gasos per separat

També és poden recollir els gasos per separatjuesacas, es fan servir dues pipetes. Aquest bgenta
és util per fer electrolisi de dissolucié de Na€t gué s’obté un volum de clor molt petit.

fil de nicrom

Vs ~

_— —

caps de comptagotes plens
de dissolucié saturada de
Na,SO, o aigua acidulada
amb H,SO, o dissoluci6 de
NaCl

capsula de Petri

Recollir els dos gasos per separat
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Inflamacid espontania en fred amb clorit de sodi
Posar dues o tres puntes d'espatula de tiociatsatmdi, NHSCN en una capsula de porcellana. Tirar
per damunt una punta d'espatula de clorit de 8&lLIO,. Apareix espontaniament una flamarada en el
mateix instant de posar en contacte els dos rasagtiypols. En cas que no es produeixi, afegir ote g
d'aigua (i només una!) Després es pot continugirfelorit de sodi, cada vegada que s'afegeix, es
produeix una flamarada. L'equacio de la reaccié és:
NH4SCN(s) + 2 NaClg(s) - 2 NaCl(aq) + M(g) + CQ(g) + S(s) + 2 HO(l)
La mescla s'escalfa i esgrogueeix per formacidtte.sPerd quan el clorit de sodi esta en excés,
reacciona amb aquest sofre segons l'equacio:

NaClO2(s) + S(s)» NacCl(s) + SO2(qg).
En conseqliéncia es desprén gas @@or picant

Pila d'alumini i iode amb una moneda de céntim

Una moneda de 5 céntims d’Euro, uns cristalls de @damunt i quatre quadrats de paper de filtre @aimar
amb dissoluci6é de KOH 2 M i quatre quadrats de pdjaumini.

El conjunt es subjecta amb una pinca de roba

La FEM teorica és de 2,2 V

Reaccions:

Al + 6 OH — AlOs> +3HO +4e

2(+2e—- 21I)

Al +21, . 60H — A0 +4 I + 3HO
Al +21, + 6 KOH — KAIO3 +4 Kl + 3 HO

Pila electroguimica amb llaunes d’alumini
Material

Llaunes de begudes d’alumini, buides
Electrodes de grafit (mines de llapis)
Eina per tallar les llaunes

Paper de vidre per rascar la llauna
Cables de connexié

Voltimetre

Procediment
1- Tallar les llaunes de manera que quedin obertaseda tapa.
2- Fregar el seu interior amb paper de vidre, peréréa fina capa de polimer que recobreix
I'interior de les llaunes de begudes
3- Preparar un solucio6 de clorur de sodi en aigusodeantracio aproximada de 1 mol/litre.
4- Omplir les llaunes amb aquesta solucié
5- Connectar un cable a la llauna i un altre a uctdde de grafit.
6- Submergir I'electrode de grafit en la solucié i neatar els dos cables al voltimetre.

Tres llaunes d’alumini, connectades en seérie.fidiiel voltatge és d’'un 2,30 V. Passada mitja hma
a250V.
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Reaccions:
Eliminacié de la capa d’oxid d’alumini:
Al;03 + 8CH+ 3HO0 - 2AICly + 60H
AICls + 4H,0 - AI(OH).Cl + 3CI + 2H;0*
La pila:
Al - A%+ 3e
Ox(aq) +2HO +4e - 40OH

Les boles de fum i I'efecte fumigen
L'efecte de fum s'aconsegueix en els artificistpgnics mitjangant l'addicio de sucre (sacaroda) a
mescla pirotécnica. La sacarosa, utilitzada enagteasm de fum, balises de senyalitzacio i focs ciglf
ditirns, entra en combustié segons la reaccio:

C12H22011(S) + 12 Q(g) — 12CQ(g) + 11|‘b0(|) AHc=-5640,9 kJ/mol.
Per reproduir 'efecte fumigen en el laboratoribaseja la sacarosa amb nitrat de potassi enapsuta
de porcellana i s'escalfa suaument durant diversests, removent constantment perqué no es
caramel- litzi totalment, fins a aconseguir una t@lsomogenia de color marrd. Després de treure la
mescla del gresol es formen petites boles abans'guéureixi la massa i es refredi. Per comprowar ¢
es genera una gran quantitat de fum durant la cstidbde I'hidrat de carboni, s'escalfa la mesclh Em
flama d'un llumi en un lloc ben ventilat.

Quimica del clor en micro escala

J. Chem Ed. 79,7 p 992-993

Capsula de Petri. Una gota de lleixiu en el cenlada de gotes de:
Diss NaSGs

Diss FeSQ

Diss Kl

Diss suc de raim

Es posa 1 gota diss8Q: sobre la gota de lleixiu i es despren Clor. Lascégpesta tapada.
Les reaccions son:
2Fe*(aq) +Cb - 2 Fé*(aq) + Ci(aq)
El Fe*(aq) es reconeix amb SCNolor vermell
SOZ(aq) +Ch+H0 - SQ#(aq) + 2HCI
El SO?(aq) es reconeix amb Bgaq) precipitat blanc
2I(aq) +Cb - 12 + 2CI(aq) color vermellos
El suc de fruites es decolora
Es pot posar a més una gota KBr i veure si sumler vermellos del Br
La mateixa reaccio és pot fer amb diss KBr erestre i afegir unes gotes$0, s’ha de desprendre Br
i ha de reaccionar amb una gota Kl
També pot fer-se amb una gota8@; en el centre i unes gotes Ca(@kfjuades als volts. Es posa una
gota HCL sobre el N&QOs i es veu que l'aigua de cal es torna térbola.

Reaccio del permanganat de potassi amb la glicerina
Quan es deixen caure unes gotes de glicerina (uuopa) damunt de permanganat de potassi, previame
polvoritzat en un morter, s'encén espontaniamesgt'uns segons.

14KMnO, + 4GHgOsz - 7Mnx03 + 5CQ + 7KCO; + 16H0

Volca de dicromat d'amoni

Es fa un petit pil6 de dicromat d'amoni (5 cultlers) i se li cala foc tocant-ho al centre amb Iferifo roent o
bé posant-li un paper mullat en alcohol i enceherd-amb un tros de cinta de magnesi. Es produebgrnes
que semblen regs de lava i finalment queda unrcrate

(NH4)2Cr207(s) —» Cr04(s) + N(g) + 4H0(l)

Reaccié entre el zinc i el sofre.

Preparar una mescla de 6 g de zinc i 1 g de sofre

Acostar la punta d'un soldador o un clau escaifattr Reacciona instantaniament donant llum, soiuath.
Zn+S - ZnS
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TRANSPORTS Vegeu també: TREBALL | ENERGIA

Els anticongelants

Quan a l'aigua es dissolen substancies la tempardtebullici6 augmenta i la de congelacié dismeiru
L’augment o disminuci6 de temperatura depén dellmerde molécules dissoltes, per tant per un
determinat pes d’anticongelant, és millor empréstncies formades per molécules petites. El metano
(M, = 32 g/mol) i I'etilenglicol (M= 62 g/mol) s6n bons. L'(ltim pero és millor en@aporar-se tant
facilment i no ser tan corrosiu ni toxic.

En general els anticongelants tendeixen a sersiag,goorten a més uns inhibidors com sén el iéri
sodi i el benzoat de sodi

Comparar qualitats com anticongelant:

Material: aigua destil-lada; sal grossa; tubs @digsglicerina; etanol; etilenglicol; recipient gragel
Preparar un recipient gran amb gel picat i salsgroBreparar varis tubs d’assaig amb iguals qasstit
d’aigua destil-lada:

Tub 1: 6 mL aigua

Tub 2: 5 mL aigua + 1 mL glicerina

Tub 3: 5 mL aigua + 1 mL etanol

Tub 4: 5 mL aigua + 1 mL etilenglicol

Col-locar els 4 tubs dins el recipient amb la n@efajorifica. Veure que només l'aigua destil- lada
congela.

Les temperatures de congelacio dels altres tubsgd = -5,1°C; tub 3 = -6,3°C; tub 4 =- 6,6°C
(Per que congelin a —25°C caldria preparar disgmisal 36,5% en pes d’etanol; al 39% en volum
d’etilenglicol i al 44,4% en pes de glicerina)

Liquids de frens
Fins el 1945, aproximadament, els liquids de freamgenien una dissolucié d'oli de rici (“oli destar”)

en n-butanol. Actualment estan formats per derigatBoxid d’etilé. La composici6 és:
dissolvent.... 60% (polialcohol)

“antiswell” o “reductor de volum....20% (polialeols)

lubricant....20% (oxid d’etile i 0Oxid de propile)

additius.... traces (antioxidants)

Relaci6é de compressio-Treball Util-Temperatures asdides

RELACIO DE |INDEX
COMPRESSIO |D'OCTA
4:1 60
5:1 73

6:1 81

7:1 87

8:1 91
9:1 95
10:1 98
11:1 100
12:1 102

CALOR DE LA COMBUSTIO: 24% és treball Gtil; 33%loacedida al circuit de refrigeracio; 36%
calor perduda en els gasos d’escapament; 7% pemdutball de fregament

TEMPERATURES ASSOLIDES EN EL CILINDRE:

prop de la bugia..... entre 1000 i 1650°C

prop dels eléctrodes de la bugia.... entre 500%@0

a les parets del cilindre si va refrigerat per aiguentre 80 i 150°C
a les parets del cilindre si va refrigerat per.airentre 95 i 220°C
a les valvules d’expulsid.....<860°C

a la base del pist6..... entre 300 i 500°C

pisté i valvules en el moment de la ignicié....rer2000 i 2500°C

pressioé dins el pisto... pot arribar entre 3 i 6aMP
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Els combustibles dels coets Arianne de 'ESA

Els "propergols”

68% de preclorat d'amoni (allibera)O

14% polibutadié (proporciona resistencia mecanica)

18% Alumini en pols (com a reductor, fa el papecdebustible en reaccionar amb I'oxigen allibegat p
el perclorat)

En els propergols la combustié es diu que es fadqmduccié”, mentre que en una polvora la combusti
es fa per "convecci6¢"

Els "ergols"

Hidrogen i oxigen liquids

Els motors d'ergols liquids necessiten diposits gians, sén molt exotérmics i tenen l'avantatgeeals
motors es poden parar i tornar a engegar, envahiules que permeten tancar el flux de liquid ® ga

Forma voladora

fil per a estirar la forma FOlI DlN A4, tI’OS de pa”a de
refresc, fil de cosir, cel-lo.

palla de refrescs per aguantar la forma. Enganxar el full tal com es veu en el

Enganxada amb cinta adhesiva dibuix per donar-li la forma

correcta.

Estirar horitzontalment pel fil. El

full aixeca el vol.

Llauna giratoria a reacci6

Una llauna de conserves buida, fil.

Foradar la llauna amb dos petis forats prop ded,fde manera que siguin tangencials a les patats.
llauna es penja, s'omple d’aigua i es posa a gk

Globus a reacci6

Bloc petit de “porexpan “ o palla de refrescdi pescar, globus .

Lligar la palla de refresc al globus. Fer passéit de pescar per la palla, deixar-lo tibant emtos punts
separats uns quants metres. Inflar el globus idejxe surti 'aire.

P
S
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Quin és el millor disseny d’'una helix?

moto
%\ Ur

OHO

goma
alagyir:

En engegar el motor eléctric, es mesura quina fafingice és la que fa estirar més la goma elastic

La pressié i el vol

Experiment 1: Agafar dos fulls de paper foli. Agta un full amb cada ma en posici6 vertical. Bufar
entre els dos fulls. Els fulls s’ajuntaran.

Experiment 2: Col-locar una pilota de ping-pongsdin embut de vidre cap per avall sobre una taula.
Bufar per 'embut i la pilota s’aixecara.

4

Experiment 3
En bufar per el tub, es pot fer que el cartré sadiienganxat al carret encara que s’aixequi deula.

tub de cartr6 o plastic
é_____..---' b d pl
/ carret de fil de cosir

€ cartré

\ xinxeta clavada en el cartrd, per mantenir el

carret centrat

——

Construccié d'una maquina voladora
Material
- Un llist6 de fusta de balsa (vegeu dibuix)
- Dues gomes elastiques
- Una agulla de cap
- Cartolina retallada en forma d’hélix
- Un afiblall
- Una base de fusta de balsa (vegeu dibuix)
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gomes elastiques——

fusta de balsa

¥

afiblall

agulla de cap, clavada a la
fusta vertical

Quan es va cargolant I'hélix, les gomes elastigasesargolen en I'eix vertical, acumulant energia
elastica.
Quan es deixa anar, I'hélix impulsa la maquina amun

Es moura i cap a on?
Es mostra als estudiants un petit carro que poutgahun ventilador i una vela de gran superfige i
pregunta: quin moviment fara el carro quan s'enigelgeentilador?

A

-

Esquema del muntatge i la seva realitzacio pradt@édvela” és un tros de porexpan i el ventiladsta
alimentat per una pila d'1,5 V; el conjunt va mtistebre un vagoé de LLEC.

Les possibles respostes son:

- Es moura cap a I'esquerra

- No es moura

- Es moura cap a la dreta.

Després de debatre les diferents prediccions seanguenentades, s'engega el ventilador (que varaicio
per piles) i s'observa que no hi ha moviment algimefecte es tracta d'un sistema en qué solament
actuen forces internes.



TREBALL | ENERGIA

Gegants i nans
Fa molts anys , en un diari esportiu, es va plantajquestio de que en els pendents forts, diste de

talla petita sempre treien avantatge als "gegants”

Suposem que els seus cossos sOn rigorosament @im@ds en totes les seves dimensions. Suposem que
el "gegant” mesura 195 cm i el "nan" 156 cm. Laci@ de les seves talles és: 1,25. Si el gegaat$fes
kp, el nan haura de pesar 50,5 kp (98 : 1,25).

La forca que poden exercir és proporcional no Aimm pes de la musculatura, si no a la secciéygque
determinada per la quantitat de fibres. Mentreajypes del gegant és proporcional al cub de la tsdhea
la seva forca no augmenta més que en relacio draud&n aquestes condicions el "gegant” sera anés f
gue el "nan" en la relacio6 (1,25 1,56. Perd com és molt més pesat, resultardahssque el "nan”, en
la relacié 1,95 : 1,56; és a dir un 20% de la dexga

Es facil dons explicar per qué els "gegants” s€nrgiescaladors que els "nans": tenen que elavaes
molt més gran, amb una forga muscular relativamettys augmentada.

Veure també: Asimov, comentari a "viaje alucinanési el llibre “La Fisica en la Ciencia-Ficcione
Manuel Moreno i Jordi José. UPC, Barcelona

Transferéncies d'energia solar

Amb ajut d'una lupa realitzar els seguents experisne ple Sol:

1- cremar un paper

2- Evaporar una petita quantitat d'aigua en unermth

3- Posar unes gotes d’'éter en una xeringa. Tapawandit (amb guants). Exposar-la al Sol. Enfocs u
lupa. L'eter, en evaporar-se, empenta I'émbol detanga.

4- Cobrir amb paper negre les fulles d'una pleDéaxar-la uns dies al Sol. Destapar. Comparar amb
altres fulles no tapades.

Raigs |.R.
Es posen en evidéncia amb els segilients experiments:

1- Exposar a la radiacié solar 3 lamines dels s#gimaterials: vidre, metall pintat de blanc i afiet
pintat de negre. Veure quin s'escalfa més.
2- Tocar la carrosseria d'un automobil blanc expals3ol i d'un automobil negre, en iguals condisio

Pneumatics amples o estrets?

La forca de fregament entre els pneumatics no deeéa superficie de contacte amb la calgcadati es
seca.

El pot mesurar la for¢a d'una manera aproximadacdtixe parat, en terreny pla i llis, sense fremar

punt mort. S'empenta per darrera, interposant soutésde bany entre el darrera i les mans que
I'empenten. S'observa que la forca es molt semptanimporta el model de cotxe, si tenen més o meny
igual massa.

Perd un pneumatic ample, presenta més superfieietant, dissipa més la calor produida en rodhar, e
comprimir-se i estirar-se en cada volta de rodaatkrial del pneumatic

El raig d’'Arquimedes

Quan els Romans van assetjar Siracusa, cap I'ehgt#dns J.C. Arquimedes va salvar la ciutat
incendiant la flota enemiga amb els raigs de Selups miralls instal-lats al port van concentrérsels
vaixells. Aquest fet es va reproduir en 1973 empr@miralls plans cada un amb un diametre entre 1
1,5 m. Un vaixell, pintat de negre es va incenchgidament.

L'escriptor de ciéncia-ficcid Arthur Clarke ha iiat la mateixa idea en una de les seves noveluhtss:
els espectadors d'un partit de futbol tenen unrarog de ma escrit en paper aluminitzat reflec@onan
I'arbitre pren una decisio impopular, els afeccitsrae I'equip local el cremen en dirigir els radgsSol
concentrats amb ajut dels seus programes.

Citat també a: M. Moreno, J. José "De King Kongrastein. La fisica de la ciéncia-ficci¢".Ed. UPC,
Barcelona, 1999
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Energia potencial gravitatoria_i energia elastica
Deixar caure des d'altures constants, boles deedifemasses sobre una superficie elastica i nmidsara
altures del rebot

L'aigua calenta es congela abans gue la freda

Col-locar dos recipients iguals amb la mateixa fuam'aigua en cada un, pero en un d'ells l'ailgua
d'estar calenta i en l'altre freda. Els dos renigi@an al congelador. Primer congela l'agua gtaaas
calenta.

L'evaporacio de l'aigua calenta és més gran gde laigua freda, aquesta evaporacio fa que disemnu
la massa d'aigua. En ser menor la massa d'aigoaldaque ha d'absorbir el frigorific €s menoomngela
abans.

Enganxats per el fred!

Quan togquem un metall molt fred, com les partgiote d'un congelador, ens podem quedar amb als dit
enganxats al metall.

La lleugera suor de la pell, es congela i s'adkexdds parts metal- liques. El gel es forma faailper la
bona conductivitat térmica dels metalls.

Calor de reaccio

Mesurar volums iguals de HCI conc. i de XHH conc. Buidar I'HCI sobre I'amoniac: hi ha urt fo
augment de temperatura amb produccié de fums blancs

Si es fa en un vas de plastic, la calor arrugagl v

Energia d'un pendol
Es construeix un péndol llarg amb una pedra grabjecte pesant (> 5 kg) i una corda i es lligaa un
biga o ganxo del sostre. Convé que la massa ddiop&ngui forma arrodonida. S'aguanta la massa
contra la cara, havent-la apartat de la posicigudlieri i es deixa anar. Cal romandre quiet senseire's.

% [

Energia mecanica: pla inclinat

Usar un pati amb rodes com a mobil per a pujaetaup pla inclinat i per pujar-lo en vertical.
Comparar les lectures del dinamometre amb elsespadrreguts en pujar per el pla inclinat o
verticalment (igual desnivell en ambdés casos)

Calor generat per el cos

Per que quan correm i consumim energia sentimzZaBignifica aixd que estem absorbint energia?.
Aparentment és aixi; pero cal diferenciar entreistema (els muscles) i I'entorn (la resta del.cos)
L'energia despresa per els muscles es absorbidamqern que és la resta del cos.
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Turbina de vapor

A: tub de coure de 0,5 cm de diametre. Va fixat a
un suport D. Prop del final el tub fa foradat per
permetre la sortida del vapor.
C pilota o bola d'acer per que es sostingui lanbau
superior. La llauna superior porta un tap de suro
foradat per deixar passar el tub F i per dinskel tu

Gﬁ F, passa el A que porta vapor.

G i H: sortides del vapor

K : Llauna inferior plena d'oli amb un desaigua per
D evitar perdues de vapor.

Hélices mogudes per el vent
Utilitzar molinets d'helices de joguet per fer-tpsar amb I'aire procedent d’'un globus que esnflesi

I

|~ Tallarfins el punt mig i doblar

Energia d'un altaveu

Es necessita un altaveu d@3l'impedancia i 15 cm de diametre (al menys hadde 0,5 W) i boles de
porexpan de 1,25 cm de diametre.

Un generador de senyal o c.a. de 3V. Connecttav&@&l en série amb una resisténcia deC1@0
generador.

Es posa un cilindre d'igual diametre que l'altavieansparent per evitar que les boles saltin fora.

Calor de vaporitzacio de l'aigua

Aigua en un calorimetre o recipient molt ben ailtst mesura amb una proveta la quantitat inicial
d'aigua. Després d'escalfar a ebullici6 amb lst&scia durant uns minuts, es mesura el volumnesta
Per diferéncia se sap l'aigua evaporada.

Si es coneix la intensitat i el voltatge, es caldalcalor de vaporitzacié de l'aigua.

O

)

_.
\_.

A

resistencia
d'immersio
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Calor de fusio de l'aigua
Muntatge: Posar gel picat, en I'embut i introchiictna resisténcia d'immersié. Connectar-la a ona f
] d'alimentacio.

Wesistencia Mesurar la quantitat d'aigua (el gel que es fon).

@ @ ® dimmresio

Equivaléncia treball-calor (experiment de Joule)
Muntatge:

- g termometre

o o < C AL
~ Resistencia

d'immersio

Es mesura: la intensitat, el voltatge i el temps,tpnir I'energia subministrada a I'aigua
Es mesura, la massa d'aigua en ell calorimetagdient de temperatura.
Es calcula la relaci6 entre el dos valors.

Par_termoeléctric

Lligar, enrotllant-los els extrems de dos filferaes coure i ferro, deixar els altres extrems lliure
Escalfar a la flama I'extrem enrotllat. Mesuraintnsitat amb un amperimetre, escala A0
Altres combinacions amb 15 cm de constantan 0,46 trércm de coure 0,71 mm.

També es poden connectar dos termoparells en &ueeixen el terminal de Fe amb el de coure)

Maguina calorifica bimetal-lica

Aquest aparell transfereix energia calorifica aanéa.

A, B, C és una vareta bimetal- lica de 30 cm deitadgen els extrems de la qual hi han dues baneles d
0,6 cm d'amplada i 12,5 cm de llarg de llaut6 (l@tdes de llaunes de conserves o de begudeg,)p. e
Aquestes bandes es recolzen en dues fulles dedkestsra, que han de tenir 6,5 dents per cm.

En escalfar la cinta per el punt B, amb una flareapgklma, I'extrem A avanga amunt (les vores etsden
de serra impedeixen que retrocedeixi). En refredael punt C és el que avanga.




L'ou a reaccié (vaixell de propulsié a reaccid)

Foradar un ou per un extrem i buidar-lo. Posara&uel seu interior. Col-locar-lo amb un suport
damunt d'un focus de calor com pot ser un coto anaainb alcohol. Muntar el conjunt en una plataforma
que floti en aigua. En cremar I'alcohol, I'aiguasdiou bull, s'evapora i surt per el forat, prejant el
vaixell.

Y. Perelman "Fisica recreativa". Tomo Il, p.30

Transferéncies d'energia (experiments senzills)

a) Aixecar un pes des del terra fins a una cettiaaal després deixar-lo anar.

b) Tocar amb les mans un tros de tub o filferrplden o estany. de soldar. Després colpejar-lo
repetidament amb un martell. Tocar-lo altra vegad& més calent que abans.

¢) Curtcircuitar una pila amb un filferro de nicropassats uns minuts tocar el filferro: esta calent

d) Encendre un llumi per friccié sobre una superficgosa

e) Pujar unes escales

Poténcies de maquines basiques
en CV

Home...0,1

Bou...0,7

Cavall... 0,8

Moli de vent... 18

Turbina de gas...20

Motor de combustio interna...40
Turbina d'aigua... 3.20

Turbina de vapor...5.80

Coet de combustible liquid...¥0

Moviment Brownia

Preparar dues dissolucions:

Dissolucié A: 1 g KCOs en 100 crid'aigua

Dissolucié B: 1 g Pb(Ag)en 100 crid'aigua

Abans de comencar. s'agafa 1*cla la dissolucié A i es dissolt en 250°attaigua destil-lada. 1, a part,
s'agafa 1 crhde la dissolucié B i es dissolt en 100°adtaigua destil- lada.

Es mesclen les dues dissolucions en un vas garengena bé. Si la dissolucié té aspecte lletgsees
que les concentracions emprades han estat massdede

Si queda transparent a ull nu, s'agafa una mit¢a oescla i es col-loca en una capsula de Petri i

s'il- lumina lateralment amb un feix de llum intensam la d'un projector de diapositives . Obselaar
capsula per damunt amb ajut d'una lupa binoculanv€ posar sota la capsula un fons de color negre.
La suspensié de PbGObtinguda mostra particules que es mouen i osaieh ser bombardejades per
les molécules d'aigua.
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Molles en série i en paral-lel:

Dues molles connectades en série per una cordajaupds a I'extrem. A
meés dos cordills que lliguen les molles tal comezsen el dibuix.

Es talla la corda per el punt senyalat i el siatem lloc d’estirar-se,
s’enronsal tallar aqui
Explicaci6: abans les molles estaven en sérierégsgueden en paral-lel

“La cua també compta”

Material:

Dos pots o gerres grans de plastic

Un tros de tub de plastic d'uns 20 cm

Una galleda per recollir 'aigua que caura dels pot

Eines per foradar el fons dels pots de plastidbésius per enganxar-hi el tub de sortida

Muntatge previ:

Cal foradar els dos pots o gerres en el fons. tsm®s son suficients per fer uns forats.

A un dels pots se li ha d’enganxar el tub de goma.

Es prepara una galleda o aquari amb aigua, quiedsper omplir els pots i per recollir I'aigua gceagui.

vy

Presentacio de I'experiment:

Es presenten les dues gerres buides. S’anungisbbt que faci una prediccidé de quina de les dises
buidara abans un cop plenes per igual d'aigua.

S’omplen d’aigua per igual. | s’observa quin achb#é abans Sempre guanya el que té el tub de goma.
El desnivell del que cau 'aigua és superior pgratlamb “la cua”. Hi ha major energia potencial, i
I'aigua surt amb més velocitat.

Energia elastica i altura
Es fa servir una peca de joguina anomenada “pltaiisa’. Es fa que salti sobre diferents sup&ric
plastilina, una taula, una capsa de galetesa. Sigerficie absorbeix la “puca” salta a menysalt

Canoé de buit
Aguest cand dispara “projectils” per la for¢a deressio atmosférica.

Material:

- tub metacrilat de 100 cm de llarg i uns 4 cnmrdi&re intern. El tub ha de portar una aixeta lagea
on connectar-li una bomba de buit.

- Globus per els dos extrems del tub

- “Projectils”; poden ser: trossos de paper, pi#iaiae encaixin dins el tub , qualsevol, altre niglter
lleuger.

- Bomba de buit (pot ser un dels pots de cuindqyezl buit, que tingui acoblada una sortida ldtera

Mai col-locar-se davant de la boca o del darreraat® !
Perill amb el “projectil” que surt!




Procediment

{

1- Tapar els dos extrems del tub amb sengles globus
Amb un “projectil” dins.

—

2- Connectar amb un tub la sortida del pot dedmaib el del “cané”. Observar com a mida que es fa el
buit, els dos globus van penetrant dins el tutcderb

3- Per disparar el cand, es punxa el globus de I'extnéerior del cand.

Bang ! &

—

Quines mesures es poden fer?
La forca de la pressié atmosféerica que penetraaling i actua sobre el projectil: F=P x S
El treball fet sobre el projectil = variacié derl&rgia cinetica: W= F xd
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Propagacio de I'energia per ones

Dos diapasons (igual frequiéncia de vibracié) anikacde ressonancia. Es lliga una pilota de pinggpon
amb un fil prim i es penja de manera que quedafiegna de les banyes d'un dels diapasons.

En colpejar amb un martellet l'altre diapaso, latpies moura, mostrant que I'energia del cop delafiet
ha arribat a la pilota, mitjangant una ona. Potalgrar-se que el que fa moure la pilota no és oerb
d'aire, engegant un ventilador entre els dos d@apa

Energia necessaria per determinades activitats
Avui per berenar tens opcié entre diferents cosesnenjar: una bossa d’ametlles, cacauets, pomes,

taronges, pa, panses, formatge, un vas de llet

a) Tria per menjar les coses que vulguis de lalbsiterior, perd no pots passar d’un total ded?00
Escriu la composicié del teu berenar

Calcula quants kJ d’energia representen

Energia subministrada per diferents aliments

Aliment Energia en kJ per cada 100 g
Ametlles 2704,46
Cacauets 2290,64
Pomes 263,34
Taronges 213,18
Pa 1090,98
Panses 14421
Formatge 1797,4
Llet 288,42
Blat de moro erCrispetes 422,18

- Quin tipus d’exercici t'agradaria fer a la taPderia’l de la llista.

Energia necessaria en kJ /minut
Quantitats minimes i maximes

Tipus d'activitat

Jugar a cartes 6,25 - 8,33
Passejar 12,5-20,9

Jugar a basquet o voleibol 12,5-29,3

Anar en bicicleta (20 km/h) 16,7 - 46,0 (segonsashi pla o en pujada)
Jugar a golf 18,0 - 20,9

Ballar 20,9 - 29,9 (segons el ritme)

Nedar 20,9-41,8

Jugar a tennis 29,3-41,8

Fer esqui de fons 41,8 - 62,7

Jugar a futbol 29,3-41,8

Escalada 46,0 - 50,2

Cursa (a 15 km/h) 75,2 - 83,6
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b) Ara Utilitzant la informacié en els fulls dediss, has de calcular durant quant de temps paebias
realitzant un exercici fisic fins a acabar totaémgia que has acumulat en el teu berenar.

Quanta poténcia desenvolupes?

Procediment

a) Has de trobar la poténcia que desenvolupes en lgsjascales des del soterrani fins una planta
alta

b) Un altre exercici fisic que pots fer és el de psgss de sorra des del terra fins la taula del
laboratori. Disposes d’uns quants sacs amb 1 lgpda, un crondmetre i una cinta métrica.
Demana ajut a algu per que, amida que vas pujausbek a la taula, els vagi baixant a terra i
vagi comptant el total de pujades de sacs quenfas eninut.

c) També pots festeps Has de comptar quarggepsfas en un minut. Disposes de: crondmetre i
cinta meétrica

Resultats

PUJAR LES ESCALES

Forca pes altura que ha | Energia potencial | temps que ha | Poténcia
(en N) pujat (enm) |(enJ) invertit (ens) | (en W)

PUJAR SACS DE SORRA

Treball per Nombre de Energia potencial | Temps total | Poténcia

pujar un sac del total de adquirida en pujar| en fer el (en W)

terra a la taula | vegades que |tots els sacs treball

(enJ) has pujat un saden J)

de sorra
60 s

FER STEPS

Forca |Altura |Energia potencialNombre |Energia Temps total| Poténcia
pes delstep | adquirida en fer | total de | potencial en fer el (en W)
(enN) |(enm) |un step step total treball

(enJ) adquirida
(enJ)
60 s

Conclusions

Quin és l'exercici fisics que implica desenvolup@s potencia?
Dos estudiants tarden el mateix temps en pujat tgaua d’escales. Creus que hauran desenvolupal igu
poténcia? Pots raonar la teva resposta?

Energia interna dels perdigons. Com augmentar |la fperatura sense subministrar calor

En aquest experiment, uns perdigons de plom augmeiat temperatura sense subministrar-los calor. Es
tracta de que trobis quanta energia han guanyat.

Procediment

T ol

3 m
vas de plastic mesurar massa
amb els ploms

rtemperatura

perdigons dins el tub

La vegada 50, els ploms es deixen caure dins edleg$astic i es torna a mesurar la temperatura
Cada vegada que has giravoltat el tub, has fetelvalt sobre els ploms. Si saps la massa de plambé
sabras el pes. Si mesures la longitud del tuls, gadtular el treball fet per la forca pes delsyEa@n
caure dins el tub.

Calcula el treball en caure una vegada i en casr80 vegades. Calcula quina és la capacitat fiedori
del plom.
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L’energia es transfereix
Es mostren una série de dispositius i mecanismgsliscuteix les diferents energies implicades i le
transferéncies:

eix giratori

- joguina "d’indrcia®

11imadures

1limadures de ferro
afegides

a una dissolucié
de sulfat de coure

dissoluci6 de
sulfat de coure

“columpi* desequilibrat

eléctrodes de carbd
p—

enviant corrent eléctric a una
dissolucié de sulfat de coure

Ce
dissolucié de

sulfat de coure

pila de 4’5 volt

moneda

paper fotografic i llua

El cicle d’'una goma elastica. Experiment qualitatiu

Usar una goma elastica.

Abans de comencar comprovar la temperatura dente gdastica, tocant la goma amb els llavis humés o
front.

Pasl: Estirar la goma tant com es pugui (una bomadno ha de fer una longitud unes quatre vegadgs m
que l'original ). Mantenir-la estirada i acostawla llavis o al front: la temperatura ha augmentat

Pas 2: Mantenir-la en aquesta posicié d’estiraléxiar-la aixi uns minuts, fins que assoleixi I'tigti termic
amb 'ambient.

Pas 3: Deixa d’estirar la goma i que recobri lagia normal.. Acostar-la als llavis o al fronttéamperatura
ha disminuit

Pas 4: Deixar que la goma recupetri la temperatigl.
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El cicle s’ha completat

L’'experiment mostra que en el pas 1, el trebaltesdd goma serveix per que entri calor, de manee q
augmenta la seva temperatura. En el pas 2, laeslmrna a 'ambient. En el pas 3, la “maquirdma el
treball que li hem subministrat, ho fa a expemnlgeenergia que ha acumulat, aixo fa que es ngi@dsota
de la temperatura ambient, de manera que pot abalrb vegada energia de 'ambient (pas 4)

El cicle d’'una goma elastica (experiment guantitati)

Procediment:

Penjar la goma elastica d'un suport. Mesurar la smwgitud. Aplicar-li carregues de 0,01 N (perfier
penjarem un recipient de plastic de la goma iesmnjrafegint

aigua de 10,0 en 10,0 émMesurar la longitud per cada nova carrega. Anglfaresultats en una taula
de dades Forca (carregues) - Longitud.

Calculs: Fer la grafica F-L. L'energia elasticaraalada és l'area de la corba entre els valors demi
maxim de la longitud .

zZ

[]

o

(o]

L

ergia patdientre estirar i
contraure
Increment de longitud / m

Estirament: e
Contracci6:

En quant avalues I'energia elastica perduda enoeis estirament-contraccio?

Energia potencial elastica i energia cinética
Material:

1 carret6, 1 carril, 1 politja lleugera, 1 porta
peses, diversos pesos de 10 gide 50 g, 1
banda de goma, 2 suports amb vareta,
crondmetre i cinta métrica o altre
dispositiu per enregistrar el moviment

Procediment:

Es fa el muntatge de la figura 1 i determina
la deformacio de la goma per a diversog
pesos col-locats a la politja.

El grafic forca-deformacié permetra
coneixer el treball realitzat en deformar la

goma.

A continuacid es fa el muntatge de la figura 2 deiga anar el carret, que surt
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catapultat per la goma, i s’enregistra el seu menwit.

Andlisi de les dades i calculs

A partir del grafic F-deformacio per la banda et@sttroba quanta energia elastica ha acumulafoaa
quant ha impulsat el carretd

A partir de les dades: massa del carretd, distarcarreguda i temps, fes un calcul de la veloaiiatal

a que s’ha impulsat i de I'energia cinética iniclal carreto.

Compara els valors de les dues energies: I'enefggiica acumulada per la goma just abans d'impelsa
carreto i I'energia cinética adquirida per el cerrguan surt impulsat.

S’ha conservat I'energia mecanica en el procés?

Transferéncies d’energia en els salts de “puenting”
En un salt de “puenting” (també anomenat “bungeepjug”) el saltador va lligat a una corda amb una
certa elasticitat.
En el salt hi ha dues fases: una caiguda lliurd’emiergia potencial gravitatoria del saltador as v
convertint en energia cinética i una segona fad&epargia cinetica adquirida es transfereix a giger
elastica de la corda fins a un estirament maximadirest instant, el saltador ha baixat la maximaal
possible i la seva velocitat és zero.

Has de determinar des de quina altura minima dal pots deixar caure un ninot lligat a una corda
elastica per que arribi just a pocs centimetréteda, simulant aixi un salt de “puenting” molt
emocionant.

La figura 1 mostra les etapes del moviment de clgliun saltador. El saltador es deixa anar, armhat
repos, penjat pels peus d'una corda i cau lliuréraea distancia igual a la longitud de la corjaQuan
la corda comenca a estirar-se I'acceleracio capp diganinueix, és fa nul-la i canvia de sentit fahel
saltador que, momentaniament, s'atura en el pusthai.

Analitzem aquest moviment des del punt de vistagatie. Considerant negligible el fregament amlid'a
durant la caiguda s’ha de conservar I'energia meaatel saltador, és a dir, I'energia cinética faésuma
de totes les energies potencials implicades hamdeosstant.

DA A A A AT A A A A A ATAS VNV W WV AN DALSMNMANAAAANNANAS
A S A BN O O AN MMMWC“M%G%W” DA IARRANAGS DCIIIEINNNI NN 50
AN AN SN VS

OSSO R R S e Lot

Figura 1
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Si fem Em=energia mecanica, Eg= energia potencial gravitatoria, Ee= energia potencial elastica,
Ec = energia cinética i prenem com a nivell zero, pdienergia potencial gravitatoria, el punt de
llancament A.

En A es compleix: Em=0; Eg=0; Ec=0; Ee=0
Quan el saltador ha baixat, en caiguda lliure,alhaa igual a la longitud de la corda (punt B)
les energies sGnEm=0; Eg=-mgt Ec= Y»m¥=mgl; Ee=0

A partir del punt B la corda comenca a estirarfs@grgia potencial elastica creix mentre que lrgie
potencial gravitatoria i I'energia cinética dism@ixen. El saltador s’atura, momentaniament, enuang
Em=0; Eg=-mg(l+x); Ec =0; Ee = mg(I+x)

(x ésel maxim allargament de la corda)

- E&
E,
Ec\’
/ I+x
mgl r:gf
mq(l+ x)
Figura 2

Les anteriors transferéncies d’'energia s’han reptas a la figura 2.

Procediment
1- Disposes de:
a) el grafic de la variacio d’energia potencial elgstile la corda en funci6 de I'estirament. Es a dir:
tens el tram del grafic
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b) Saps el pes de ninot (el “saltadorf)g
c) Saps també la longitud de la corda elastica,

2- Que has de fer?

Tracar la recta de la variacio de I'energia potglnguiavitatoria i trobar el punt interseccié amiocdaba que

representa I'energia elastica de la corda

3- Com ho pots fer?

a) Representa en un grafic I'origen de coordengdeshas de situar a una distariaiéon s'inicia la

corba d’energia elastica:

b) Dibuixa ara la recta que representa la varideifenergia potencial gravitatoria (que en la fagt ve

indicada perEg). Aquesta recta I'ha s de dibuixar sabent queitien en el punt (0,0) i pendent de valor

mg ( el pes del ninot saltador)

d) El punt d’interseccio indica quan tota I'energiadtica del saltador s’ha convertit en elasticaade |
corda i ha arribat al maximum d’estirament. Enrafig pots llegir el valor d&

e) La distancia totall( +x), és I'altura minima des de la que pots deixare&| ninot sense que xoqui
contra el terra.

Comprovacié dramatica

Un cop has calculat I'altura, afegeix-hi, per pregé uns 6 cm més degut a que la corda cada vegeda
pateix un estirament-contraccio per elasticitaliarga una mica.
Munta el teu dispositiu i fes la prova!

Pendols de Barton
Material:
Péndols de Barton, 3 varetes llargues, 2 morda2sesus, anelles de cortina.
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anella de cortina col-locada per augmentar,
la massa d'un péndol



Procediment:

Es posa en oscil-lacié el péndol pesat i s'obselrgaie succeeix. Es repeteix I'experiment despeés
col-locar les anelles de cortina.

Observeu quins péndols estan en fase. Quins efcapbguins en quadratura

Eficacia d'una cél-lula fotovoltaica

Volem instal-lar unes plaques amb cél- lules fotavglies al terrat d'una casa. Pero, el Sol al Hartany
queda més elevat 0 més baix respecte a I'horiggimns sigui I'estiu o I'hivern. A la nostra coraara
I'estiu quan és migdia el Sol esta a uns 65° dlalgaspecte de I'horitzontal i a I'hivern no arab40°.
Quina és la inclinacié que hem de donar a les gsqger a tenir el maxim de diferéncia de potencial?
Tenint en compte que un cop instal-lades, les paguno es poden canviar de posicio.

60° 40°

El Sol a l'estiu El Sol a I'hivern

El que has de saber abans de comencar a treballar:

a) Les ceél-lules fotovoltaiques produeixen coredéttric continu. Les pots considerar com un gef@ramb
pol positiu i pol negatiu.

b) Per mesurar la d.d.p. es fa servir_un voltimetre

Procediment:
1- Simularem les condicions del terrat, amb unalime) que sera el Sol i una cél-lula fotovoltaica.

2- Munta els aparells tal com veus en I'esquema:

g

0.25
semicercle

40cm

1o

| < >
< >

40 cm

El semicercle serveix per mesurar l'angle d'inclilae la cél-lula fotovoltaica.
3- Has de prendre nota de I'angle d'inclinacid veir del la ddp que marca el voltimetre. No thavariar

l'alcada de la bombeta ni la distancia entre ebguge la bombeta i la cél-lula fotovoltaica.
Copia la seglient taula de dades i completa-la:
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angle de la cel-lula ddp / volts
0
15
30
45
60
75
90

Treu conclusions: Redacta unes recomanacions de quina inclinaciéaésillor per les ceél-lules
fotovoltaiques, tenint en compte els resultatsitpseobtingut.

Energia emmagatzemada en un condensador
Material

Condensador electrolitic de B&

Plafé de muntatges

9 bombetes amb el seu portabombetes

3 pilesde 9V

2 cables de connexio

Procediment

1- Es carrega el condensador amb una pila de &\descarrega a través d'una bombeta, observant la
lluminositat d'aquesta.

2- Es repeteix l'operacio carregant ara el condkmmsamb 2 piles de 9 V i descarregant-lo a traeés d
dues seéries de dues bombetes en paral-lel. Obszttaminositat de la bombeta

3- Es carrega el condensador amb tres piles dee€s\escarrega a través de 3 séries de 3 bondretes
paral-lel

Rendiment d’'un motor eléctric

Es tracta de trobar el rendiment d'un motor electés a dir, la relacié entre I'energia mecanica
proporcionada pel motor i I'energia eléctrica substiada al mateix) i els factors que afecten agues
rendiment.

Material

motor eléctric

suport, vareta, nou i pinca

cordill

porta peses i peses

font d'alimentaci6 de c.c. 6 Vo pilade 4,5V
amperimetre

voltimetre

cables de connexié

paper mil-limetrat

cronometre

Procediment

e Munta el dispositiu. El motor ha d'estar prou &ltqué pugui puja la carrega uns dos metres. Petqué
cordill s'enrotlli correctament cal inclinar unacaicap avall I'eix del motor.

< Cronometra el temps que el motor triga en pujaradgmeega de 60 g a l'altura escollida i observenta
les indicacions del voltimetre i de I'amperimetre.

« Quanta energia ha subministrat la font per pujaataega? Quant ha augmentat l'energia potencial de
la carrega? Quin ha estat el rendiment del motor?

» Repeteix els pass@s 3 amb carregues de 50 g, 40 g, 30 gi 20 g.

» Dibuixa el grafic del rendiment del motor en fund®la carrega. A quina conclusié arribes?

» Repeteix I'experiment amb la carrega de 60 g pkfeeents velocitats del motor. (Pots variar la.pl.d
subministrada per la font) Depén el rendiment deelecitat?



Transferéncies d’energia en frenar

Quan un automobil frena, la seva energia cinéticas perd, sind que es transfereix a altrésnses.
Aquest experiment et permetra apreciar aquéstesferéncies d'energia i avaluar la imporgadain
bon circuit de frens.

Material

- El muntatge de I'experiment indicat en el dibMggeu a “Fluids i pressidJn model de
maquina hidraulica. Per muntar el dispositiu hidraulic
(La roda de bicicleta no ha de tenir pneumatic)

- Has de procurar que la seva inércia sigui el mes gossible (aixo ho aconseguiras col-locant
prop del seu perimetre trossos de plom)

- Una peca de llauté guanya calor. La peca té anat fde la mida del bulb de termometre o
sonda de temperatures, per a poder-lo insefiida mesurar temperatures, iés travessada
per un forat que permet lligar-la fortament:

- Termometre de sensibilitat 0,50C

- Balances per a pesar la peca de llauté.

- Un trepant dotat d'un disc de goma perlacar la roda a gran velocitat.

Lamina de cobre

ueda

7 /

Barras de metal que
H el eje de la rueda

N

Jeringuill

Figural

Procediment

. Posa especial atencité que la pega de Ituedi a prop de la roda perd sense fregar alab La
carcassa ha de ser prou solida pero alhora pébilpoder ajustar-la tal com s'indica en eliib

. Prova la premsa hidraulica. En prémer I'drdieda xeringa, la peca de llauté ha de quedar
fortament premuda contra la roda.

. Insereix el bulb del termometre en el fopaevist en la peca de llautd, espera dositsii anota
la temperatura inicial: ti. Treu el termometre.

. Usant el trepant amb el disc de goma, axéderoda ala maxima velocitat que puguis.
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. Frena la roda prement amb suavitat, peilainent, 'émbol de la xeringa. Afluixa tateguit
I'embol. Insereix rapidament el termometre el forat previst a l'efecte.

Observa que la temperatura que marca va augmea poc a poc. Anota la maxima temperatura
gue marqui el termometre: tf.

. Pesa el bloc de llauté i anota la seva massa m

Questions:

. Descriu les transferéncies d'energia quevistsen aquest experiment

. Calcula la quantitat d'energia interna duze guanyat el llauté en una frenada, saipemia
capacitat calorifica especifica del llautd és

de 393 J.kg-1.K-1.

. El nombre calculat en la qiesti6 2 espnta I'energia interna que ha guanyat etéllapero no
representa tota I'energia que tenia la rodasidht de comencar a frenar.

Enumera altres parts del muntatge que tambg,dnagmentat de temperatura en frenar la roda.

. Diferents experiments amb muntatges com stquliquen que només es transfereix un 50 % de
I'energia cinética de la roda a la peca de lldBitposant que aquest percentatge també, es elonal
teu dispositiu, calcula I'energia cinética quaiada roda a l'instant que ha comencat a frenar.

Avantatge mecanic d'un carret de la compra

Material:

Un carret de la compra, ampolles d’aigua d’'1,5:Idinamometre.

Procediment:

Es col-loquen les ampolles i es fa correr el casttant-lo amb el dinamometre i s’anota el que
assenyala.

Quina forca cal fer per portar les ampolles seaseet? Quina forca cal fer per portar les ampdlab el
carret? Quina és I'avantatge mecanic del carret? @eball es fa en recorrer 10 m portant les afapol
sense carret?

Quin treball es fa en rec6rrer 10 m portant les@lap amb carret? Quina és la utilitat del carret?
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